Elevers kunskaper i geometri Madeleine Léwing

Ett antal nationella och internationella utvérderingar har under en foljd av ar (Skolverket
2004, 2009a, 2009b) visat svenska elevers bristande matematikkunskaper. Samtidigt har
kvalitetsgranskningar (Skolverket, 2003; Skolinspektionens, 2009) forsokt att beskriva
orsakerna till elevernas tillkortakommande i matematik. For att komma narmare de reella
problemen har vi pa uppdrag av tva storre och ett antal mindre kommuner kartlagt ca 40 000
elevers kunskaper i aritmetik fran forskoleklass till arskurs 8. Vi har darvid anvant
Diamantdiagnoserna (Skolverket 2009¢) som har kompletteras med vart eget instrument
Briljant (under utarbetande), for arskurserna 6-9 . Syftet med vara uppdrag har varit att
analysera brister i elevernas kunskapsutveckling. Utgaende fran resultaten av var
kartlaggning, designade vi upp en riktad kompetensutveckling av lararna vilken férhopp-
ningsvis kommer att leda till en battre maluppfyllelse for eleverna.

Eleverna i respektive arskurs genomfoérde mellan en och sex diagnoser var. For att fa en sa
tydligt bild som mojligt av elevernas aktuella kunskaper gavs diagnoserna med en
overlappning sa att samma diagnos gavs i tva eller tre olika arskurser. Pa sa satt kunde vi, pa
skolniva, folja hur olika kunskaper utvecklades longitudinellt och déarmed avgéra om en brist i
en arskurs foljdes upp och atgardades vid ett senare tillfélle.

| vara rapporter till kommunerna understryker vi att de kunskapsbrister som synliggors inte
kan skyllas pa den enskilde lararen. Vi forsoker istallet se skolans arbete ur ett
helhetsperspektiv och anvander oss da av ramfaktormodellen (Léwing, 2004). Modellen visar
hur kursplanernas kvalitet och tolkbarhet i kombination med tillgangliga ramar (givna och
valda) mojliggor respektive begransar undervisningsprocessen och tillsammans forklarar
resultatet av undervisningen. Styrkan i vart arbetssatt ar att kompetensutvecklingen har kunnat
inriktas mot de faktiska problem vi kunnat iaktta i de olika arskurserna, problem som lérare
kunnat se i sin egen klass och darfor ar angelagna att atgarda.

Resultaten i forskoleklassen &r i allmanhet mycket bra. Vi finner att drygt varannan elev
behé&rskar talraden till 100 och att mer &n 90 % av dem kan rakna till 29. Nastan alla elever
kan ocksa rakna uppat i talraden fran 5 och bakat fran 10 och De kan aven i huvudet, alltsa
utan att anvanda féremal, gora berakningar av typen 6 + 1 och 6 — 1.

Mot bakgrund av resultaten fran forskoleklassen skulle man forvéanta sig att ett mycket bra
resultat aven under de forsta skolaren. De sambandsanalyser vi gjort visar emellertid nagot
helt annat och vi tar subtraktion som ett exempel. Diamantdiagnoserna ar uppbyggda sa att
man kan folja utvecklingen av grundlédggande subtraktion av typen 8 — 5, via 18 — 5 och 18 —
15 till 48 — 5 och 48 — 45. Tanken med detta ar att kunna f6lja hur en grundldggande kunskap
utvecklas och generaliseras 6ver tid. Resultatet i en kommun dér ca 1600 elever per arskurs
har genomfort diagnosen, ser ut sa har.
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Mot denna bakgrund gor vi féljande reflektioner
e Med tanke pd hur vad eleverna kan redan i forskoleklassen ar det forvanande att de
inte fortsatter att utveckla sina matematikkunskaper i arskurs 1. En begransande ram &r
i det har fallet laroboken som oftast borjar om fran bérjan med talomradet 1-5, 1-6
osv. sa att eleverna inte moter talet 10 forran till jul.
e Det visar sig att eleverna i alla arskurser ar mycket samre i subtraktion an i addition.
Larare verkar ta det for givet att det skall vara sa istallet for att forandra till detta.

Enligt uppnaendemalen i arskurs 5 skall eleven ”ha en grundlaggande taluppfattning avseende
tal och enkla tal i brak- och decimalform”. De flesta elever verkar i slutet av arskurs 5 ha natt

delar av det har méalet. Mer an 90 % av eleverna vet att §+ §= %, ca 85 % vet att 3 - %=

%och lika manga att %/ 2= % . Daremot ar det mindre dn 10 % av eleverna som vet att 1

/ %= 3, alltsa att det gar 3 tredjedelar pa en hel, vilket &r en enkel innehallsdivision.

Nar det galler rakning med decimaltal ar problemen stora dnnu pa hogstadiet. | arskurs 7 ar
det bara 60 % av eleverna som klarar uppgiften 0,54 + 0,52 alltsa att 54 hundradelar + 52
hundradelar = 106 hundradelar. Problemen &r &nnu stérre nér det géller subtraktionen 7,2 —
3,9, alltsa 72 tiondelar — 39 tiondelar = 33 tiondelar.



Nér det galler multiplikation och division av tal i decimalform &r problemen stora. Att bara 55
% av eleverna i 7:an klarar uppgiften 9 - 1,5 borde vara en véackarklocka. Det verkar handla
om att eleverna inte forstar den distributiva lagen, alltsa att inneborden ar 9-(1+0,5), vilket ger
svaret 9 + 4,5.

Nar man kommer till brakrékning blir problemen mycket stora. Bara varannan elev vet i slutet
av arskurs 8 att % 6 = %= 1%och bara 35 % av eleverna léser uppgiften 2/3 = é De
verkar inte forsta att femtedelen kan ses som en enhet och att det darfor racker att dividera
taljaren 6 med 3 (och behalla enheten).
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