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Identitet: Gymnasielérare i matematik

Kristina Juter ar lararutbildare i matematik vid Hogskolan Kristianstad och post. doc. vid
Vaxjo universitet. Hennes forskning ror begreppsbildning inom analys och lararidentiteten
hos blivande och nyutbildade gymnasiel&rare.

Matematisk kompetens och lararidentitet

Larare i matematik behéver ha en flexibel och saker forstaelse av grundlaggande matematiska
begrepp, med de teoretiska och praktiska aspekterna klart férankrade i varandra, for att kunna
undervisa sina elever. Det finns emellertid forskning som visar att dven annat &n de
matematiska kvalifikationerna i sig spelar roll for hanteringen av undervisningen, till exempel
ar lararnas uppfattning av matematik och deras &mnesidentitet avgorande (se till exempel
Leder, Pehkonen & Torner, 2002). Jag har undersokt lararstudenters begreppsuppfattning av
nagra centrala matematiska begrepp, deras uppfattningar av vad matematik &r i stort och deras
professionella identitet som larare. Fran en tidigare studie om studenters begreppsutveckling
kring funktioners grénsvéarden (Juter, 2006c), bland annat kopplad till studenternas
matematiska sjalvfortroende och attityder (Juter, 2005b), har det framkommit att manga
studenter som gar sin forsta matematiktermin har svart att koppla samman de teorier de lar sig
med de uppgifter de jobbar med. Ett skél &r att de vet vilken anstrangning som kravs for att
gora dessa sammankopplingar, men oférmaga att bedéma de egna kompetenserna spelar
ocksa roll.

Det matematiska amnesomradet i studien &r gransvérden, derivator, integraler och
kontinuitet dar studenternas kopplingar mellan de olika begreppen undersoks. Deras forstaelse
av det specifika matematiska innehallet relateras till deras allmanna uppfattningar om vad
matematik ar och till deras syn pa larande och undervisning i matematik. Mot denna bakgrund
staller jag forskningsfragorna:

e Vad finns det for kopplingar mellan teori, problemlésning och andra matematiska
begrepp i studenters begreppsuppfattning av grénsvérden, kontinuitet, derivata och
integraler?

e Vad finns det for samband mellan studenternas begreppsuppfattningar och deras
skolrelaterade uppfattningar om matematik?

e Vad finns det for kopplingar till deras matematiklararidentitet?

Teoretisk ram

Det finns flera olika satt att forsta ett matematiskt begrepp. Férmaga att utfora en berakning
av en standarduppgift, formaga att harleda ett matematiskt samband och férmaga att
generalisera utifran en specifik situation & exempel som belyser dessa olika sétt att forsta.
Pinto och Tall (2001) talar om tva olika satt att forstd ett matematiskt begrepp; genom
naturligt eller formellt larande. Naturligt larande karakteriseras av att studenten utgar fran sin
egen begreppsbild (Tall & Vinner, 1981) av begreppet och definierar nya relaterade begrepp
via logiska kopplingar. Studenten arbetar understkande och har fokus pa begreppets
vasentliga egenskaper och kan uttrycka det med symboler, men inte nédvéandigtvis formellt
(begreppsligt-forkroppsligat respektive process/begreppsligt-symboliskt larande (Tall, 2008)).
Studenter som lar sig formellt anvander definitioner och symboler som de bygger vidare pa
inom de ramar som den matematiska teorin satter (axiomatiskt-formellt larande (Tall, 2008)).
Tabell 1 visar en klassificering av olika typer av kopplingar mellan begrepp grundat pa
processinriktat, naturligt och formellt tdnkande. Kopplingarna kan réra inombegreppsliga
egenskaper eller relaterade begrepp.



Tabell 1. Definitioner for kopplingar mellan begrepp. Forkortningarna inom parentes

aterkommer i tabell 2.

Koppling

Definition

Sann koppling,
processinriktad (vp)

Sann relevant koppling med fokus pa berakningar eller
tillampningar

Sann koppling,
naturligt begreppslig (vn)

Sann relevant koppling som visar pa avgorande egenskaper
hos begreppet, inte formellt

Sann koppling,
formellt begreppslig (vf)

Sann relevant koppling som formellt visar avgorande
egenskaper hos begreppet

Irrelevant koppling,
ingen motivering (ir)

Ingen egentlig motivering for kopplingen ges

Irrelevant koppling,
ingen substans (is)

Perifer sann koppling utan avgdrande substans for begreppet

Oriktig koppling,
missuppfattning (im)

Oriktig koppling grundad pa missuppfattning av begreppet

Oriktig koppling,
motsagelse (ic)

Oriktig koppling som motsédger studentens tidigare
uttalanden

Den matematik som de blivande lararna lar sig utgér en del av deras identitet. Identiteten
utvecklas i manga olika avseenden och man kan se bade pa hur individer upptrader i samspel
med omgivningen och hur de ger uttryck for sin inre identitet (Gee, 2000-2001). En persons
identitet bestar av kluster av “sjalv’ som utvecklats i olika sammanhang (Holland, Skinner,
Lachicotte Jr & Cain, 1998), till exempel matematiker, storasyster, Billy Idol-fan och
aerobicsinstruktor. En individs matematiska utveckling ar vasentligt skild fran utveckling av
yrkesrollen eftersom det finns tydligt ratt och fel i matematik, men inte i
undervisningssituationer. Denna skillnad gor att det kravs olika metoder for att undersoka de
olika delarna av en persons identitet.

Undersokningen

Undersokningen genomfordes i fyra grupper av analysstudenter (totalt 42 studenter), vid tva
olika larosaten. Studenterna utbildade sig till matematiklarare kombinerat med ett amne till pa
grundskolans senare del och gymnasiet. En 6ppen enkdt om begreppen grénsvérden,
derivator, integraler och kontinuitet besvarades av alla i grupperna i borjan av analyskursen.
Tio studenter valdes ut for intervjuer och observationer i klassrum om det var mojligt
alternativt diskussioner kring fiktiva undervisningssituationer. Intervjuerna genomfordes vid
tva eller tre tillfallen och vart och ett av tillfallena varade mellan 40 och 70 minuter. De tio
studenterna grupperades i tre grupper beroende pa hur de gav uttryck for sina kopplingar
mellan olika matematiska begrepp (se tabell 2). Alex representerar gruppen med fa sanna
begreppsliga kopplingar (vn och vf). Gruppen bestar av tre studenter. Ingen i gruppen hade
nagon sann formellt begreppslig koppling (vf). Karakteristiskt for gruppen var manga
irrelevanta eller oriktiga kopplingar. | Kittys grupp finns fyra studenter. De saknade ocksa
formellt begreppsliga kopplingar (vf), men hade flera sanna processinriktade och naturligt
begreppsliga kopplingar (vn och vf). Fa irrelevanta och oriktiga kopplingar férekom i denna
grupp. Resterande tre studenter representeras av Simon. Studenterna i gruppen hade manga
sanna kopplingar, inklusive formellt begreppsliga (vf) och fa irrelevanta och oriktiga.

Alex kan beskrivas som en social person som brinner for att entusiasmera sina elever. Han
har mycket att siga om matematik. Han &r inte sa intresserad av formella harledningar utan
foredrar tillampningar dar man kan se nyttan av matematiken. Amneskunskap lyfter han som
det viktigaste av alla de fardigheter en larare i matematik boér ha. Alex kommer att undervisa i



matematik och idrott och pratar mycket om idrotten. Som matematiklarare understryker han
vikten av respekt fran eleverna. En respekt som han erfarit kraver mer arbete pd gymnasiet an
i grundskolan.

Kitty ar spontan och fokuserar matematiken pa sin kommande lararroll. Hon sétter
kommunikationen med eleverna fore amneskunskap, men inser ocksa att kommunikationen
kraver &mneskunskap. Kitty l&ser till larare i matematik och naturvetenskap. Hon har lite
daligt sjalvfortroende rorande sin matematiska formaga men kan &nda ofta harleda
matematiska samband. Pratar garna nar hon satt sig in i problem och situationer och beskriver
sina tankar. I klassrummet har Kitty elevernas uppmarksamhet och hon &r lugn och tydlig.

Simon éar eftertdnksam och lugn och satter elevernas larande i centrum. Han ar ganska
faordig, men inte blyg. Han & man om att eleverna lar pa sina olika nivaer. Hans amnen &r
matematik och naturvetenskap. Han sétter, som Kitty, kommunikationen med eleverna fére
amneskunskap, men &ven han visar att han ser &mneskunskaperna som k&rnan i
kommunikationen. Han later eleverna delta i genomgangar men &r sjalv en siker och tydlig
ledare som driver situationen.

Tabell 2 visar studenternas
definitionerna i tabell 1.

kopplingar mellan begreppen klassificerade enligt

Tabell 2. Klassificering av studenternas kopplingar mellan begreppen. Forkortningarna

forklaras i tabell 1.

Student | Gréns- | Gréns- | Derivata | Derivata | Integral | Integral | Kontinuitet | Kontinuitet
varde varde
Alex |vpl |ir3 vp 5 ir3 vp 5 ir3 vp O ir3
vn 2 isO vn 0 is 8 vn 0 is 8 vn 0 is6
vfO iml |vfO im1 vfO im1 vfO imb5
icl icO icO ic3
Kitty |vp2 ir0 vp 2 ir3 vp 4 irl vp 0 ir0
vn 0 isO vn 5 isO vn 3 is 2 vn 1l is 2
vfO iml |vfO im0 vfO im0 vfO im1
icO icO icO icO
Simon | vp5 ir 2 vp 6 irl vp 7 ir0 vp 3 ir3
vn 5 isl vn 1l isl vn 5 isl vn 1l isl
vf 3 im0 |vf6 im0 vfl im0 vfO im0
icO icO icO icO

Alex visade pa manga kopplingar mellan begreppen (59 stycken), men de flesta av dem é&r
irrelevanta (34) eller oriktiga (12). Gransvarden ar dock det begrepp som han visade pa storst
forstaelse for. Andra delar av undersékningen bekraftar att han hade en naturligt begreppslig
forstaelse av gransvarden, det vill siga att han kunde sérskilja och forklara avgorande
egenskaper hos begreppet. De tre andra begreppen kopplade Alex bara via processinriktade
forklaringar i de fall de &r korrekta. Det stora antalet kopplingar mellan begreppen ger en, i
flera fall obefogad, kénsla av forstaelse eftersom det ger mojlighet till forklaringar (ofta
osanna eller irrelevanta). Begreppsliga brister i amnet och oférmaga att skilja giltiga
kopplingar fran ogiltiga kombinerat med Alex stravan att stimulera elevernas intresse kan ge
upphov till komplikationer.

Kitty hade betydligt farre kopplingar &r Alex (27), men trots det fler sanna kopplingar (17
(63% av hennes kopplingar) jamfért med Alex 13 (22% av hans kopplingar)). Hon visade pa
hog grad av naturligt begreppslig forstaelse av begreppen derivata och integral. Hon klarade
ofta av att harleda egenskaper via sina starka kopplingar mellan begreppen. Fa av Kittys
kopplingar &r irrelevanta (4) och annu férre (2) ar oriktiga vilket lagger en god grund for



matematiskt givande kommunikation med elever. Kittys lite svaga sjalvfortroende inverkade
ibland pa hennes tro pa sig sjalv som kompetent matematiker vilket kan halla henne tillbaka.
Det i sin tur kan gora att tillfallen till fruktbara larosituationer gar forlorade. Hennes formaga
att se relationer mellan begreppen gor & andra sidan att hon kan klara hérledningar infér sina
elever trots att hon inte har begreppen formellt representerade.

Simon hade nastan lika manga kopplingar som Alex (53), men med en helt annan
fordelning. Han hade inga oriktiga kopplingar men nagra irrelevanta (10). Simon hade, till
skillnad fran Alex och Kitty, formella begreppsliga kopplingar (10) som visar pa hans starka
matematiska forstaelse som var genomgaende tydlig i datainsamlingen. Simons djup i
amneskunskap ger honom flexibilitet i sin undervisning. Begreppet kontinuitet var det
begrepp som Simon hade minst antal sanna kopplingar till och sa var det for Alex och Kitty
ocksa. Det begreppet arbetar man inte s mycket med, som man gor med derivator och
integraler, pd gymnasiet. Studenternas begreppsbilder av kontinuitet hade darfor inte kunnat
utvecklas och kopplas till 6vriga begrepp i lika stor utstrackning som begreppsbilderna av
derivata och integraler.

Slutsatser

Studenterna tog ofta fasta pa sina egna erfarenheter som elev, student eller
larare/lararkandidat som motpol eller mal att strdva mot i sin egen utveckling mot lararyrket.
Amneskompetens kopplades ofta till larare de haft eller egna erfarenheter som larare, men
beddmningen av &mneskompetens visade sig vara ganska subjektiv. Flera studenter var
omedvetna om vilka kopplingar mellan de matematiska begreppen som ar relevanta och vilka
som inte &r det, framforallt i gruppen som Alex representerar. Ett stort antal kopplingar kan ge
en falsk kansla av kompetens som i sin tur ger effekter pa fortsatt matematiskt larande och
den kommande larargérningen.
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