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Hur vi arbetar med matematik i problembaserat larande

Marie Rudenstam &r larare i matematik och idrott och hélsavid Angeredsgymnasiet i
Goteborg.

Sofia Backstrom &r larare i matematik och programmering vid Angeredsgymnasiet i
Goteborg.

Inledning

Samhéllet forandras successivt. De elever vi har i skolan idag vagar kritisera och ifrégasétta
undervisningen. Konkurrensen om elevernas uppmarksamhet har ocksa hardnat. Det &r en
stimulerande utmaning for oss l&rare att hitta undervisningsformer som gor
matematiklektionerna lika intressanta och intensiva som en hockeytraning eller ett
orkesterrep. PBL &r ett sétt att fa eleverna att kdnna ett behov av att utveckla sina
matematikkunskaper. Med den héar artikeln vill vi visa hur problembaserat 1&rande, genom att
utga frén verkliga for eleven intressanta och konkreta problem, 6ppnar nya méjligheter till
effektivt [arande i matematikundervisningen.

PBL och vart arbetssitt

Vid problembaserat |1&rande placeras den som skalérasig, dvs eleven, i centrum. Detta
innebéar att eleven utgdr fran sina kunskaper nar ny kunskap och forstael se ska utvecklas.
Vidare utformas problemen sa att eleven forstar hur enskilda kunskapsmoment hanger
samman och hur de kan tillampas i verkliga situationer.

Vi startar vara arbeten med att stélla elevernainfor ett problem som de skalosa. Vid ett forsta
mote forsoker eleverna hittaen lamplig strategi for arbetet. De identifierar delproblem som
maste |6sas och dven vilka kompetenser som finns inom arbetsgruppen. Déarefter gar eleverna
vidare och bearbetar gévstandigt problemet/del problemen. Hér kan eleven bli medveten om
sina egna kunskaper och sin egen forstael se samt vilka nya kunskaper som kravs for att 16sa
problemet. Vid varje nytt méte beréttar elevernafor varandra vad de har lart sig och kommit
fram till. Detta ger elevernamojligheter att formulerasin kunskap i ett socialt sasmmanhang.
Gruppen kan sedan tillampa sina nya kunskaper pa problemet och se nya lGsningar som
kréver ytterligare kunskap. Gangen &r cyklisk och méten varvas med eget arbete. Som larare
stodjer vi eleverna genom hela processen och vi utgar fran varje individs behov.

"L dgn, forbannad 16gn och statistik”

| den hér 6vningen knét vi ihop samhéllskunskap och matematik. | samhéllskunskap var malet
att skapa kunskap om massmediers funktion i ett demokratiskt samhalle och att kritiskt kunna
granska dessa. | matematiken var malet att skapa forstaelse for statistik. Vi betonade
formagan att kunna skilja fakta fran varderingar, att forsta hur man genom statistik kan belysa
olikaforeteelser i ett samhélle och att stéllarelevanta fragor. Uppgiften var att goraen
statistisk undersokning av medievanornai naromradet. Varje elevgrupp formulerade
intervjufragor och intervjuade ca 120 personer, valde |ampliga diagram och redovisade
resultaten for vrigai klassen, samt opponerade pa minst en annans grupps redovisning.

Vid ett annat tillfalle fick elevernaredovisa ett statistiskt material fran en undersdkning om
skolmiljon pa ett dverskadligt sétt. Vid forsta motet kom eleverna dverens om att data
behdvde sorteras upp och sedan redovisasi diagram. Det var relativt stor mangd data och
elevernainsag att ett verktyg som Microsoft Excel skulle vara anvandbart. Darefter gick
elevernaivég och borjade experimentera med hur data skulle lagras och visas med hjdp av
Excel. Pa nastamote visade det sig att eleverna hade anvant olika typer av diagram och det
uppstod en diskussion om vilka diagram som var tydligast och vilka diagram som var



lampliga Vid de kommande mdtena uppstod diskussion om vad det kan innebéra att visa
samma resultat pa olika sétt och det vacktes ett intresse for att studera korrelation.

" A piece of cake’

Infor detta projekt hade vi bakat en stor graddtarta och gjort spelkort med olika uppgifter, t ex
"ta 20% av resterande tarta’ eller, "ta en tartbit som motsvarar 200% av storleken padin
grannes tarthit”. Elevernatog kort i tur och ordning och f6ljde instruktionerna. Det uppstod
flera diskussioner kring betydelsen av dessa, t ex " hur kan Fredriks bit vara storre nér han
ocksa skulle ha20%?" och " hur kan Hannes som bara fick 5% ha en storre bit an Evelina,
som fick 35%7?" Elevernafick sedan i uppgift att konstruera ett larorikt kortspel i brék och
procent med hjdlp av dataprogrammet ”In design”.

Handel och dataspel

Vi arbetar just nu med att hitta matematiska utmaningar inom tva omraden, som vi tror
intresserar vara elever: handel och dataspel. Vi planerar att starta en butik pa skolan. Har finns
manga mojligheter att fa elevernaintresserade av att efterfraga matematiska metoder, t ex hur
kan man optimera vinsten?. Bland ungdommar idag & det hg stutus att kunna géra dataspel.
Vid programmeringen av ett dataspel behdvsi princip alla matematiska moment i

gymnasi ematematiken.

Sammanfattning

Den hér typen av undervisning kréver relativt omfattande forberedelser. Vi har valt att géraen
systematisk projektbeskrivning infor varje storre projekt. Det har varit sarskilt viktigt davi
arbetat tillsammans med larare inom andra amnen. | projektbeskrivningen har vi preciserat
vilka @mnen som ingar, 6vergripande mal, mal i projektet, mal som ska uppnasi respektive
amne som Gvningen knyts till och hur dessaméal ska uppnas, gruppuppgift, enskild uppgift,
betygskriterier, projektschema, vilka som & handledare och fordag pakéllor. Vi har ocksa
insett vikten av att planeraintroduktionen av varje projekt, framforallt for att motivera
elevernainfor uppgiften.

Genom att komplettera den " tradionella undervisningen” med PBL-projekt har vi sett att
elevernasintresse har okat. Vi uppfattar att elevernas forstael se for olika matematiska
berékningar blir hdgre med den hér typen av 6vningar. De kan i en storre omfattning placera
in matematiken i vardagssammanhang. Eleverna arbetar ocksa upp en forstael se for hur man
soker information genom media, bibliotek, internet, larobdcker, foretag, kontakter, kamrater
m fl. Det mest stimulerande for oss som lérare &r att se och uppleva att eleverna gévatar
initiativ till sitt 1&rande. Vi kanner gélvaatt vi utvecklasi lararrollen eftersom vi helatiden
stéllsinfor nya utmanande fragestaliningar. Var erfarenhet &r att det hér arbetséttet passar de
flesta elever och larare.Dessutom visar forskning, enligt Segerstad m fl (2000), att elever som
har arbetat i PBL har béttre forutsdttningar att lyckas med hdgskolestudier an andra.
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