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Pa upptacktsfard mot nya begrepp

Bengt Drath arbetar halvtid som hogstadiel érare pa Stopenskolan i Skdvde kommun och
halvtid som fortbildare och lararutbildare pa Hogskolan i Skovde.

Uppdraget

" Utbildningen i matematik skall ge eleven mgjlighet att utdva och kommunicera matematik i
meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och oppet sbkande efter forstael se, nya
insikter och |Gsningar pa olika problem”, (Kursplanen i matematik).

En harlig mening vars innehdll skall praglavar undervisning. Hur fixar man detta? Det |ater ju
ganska svart och kanske ovant, men det géller att 5dv ha pedagogiska stravansma och att
vagaprovasig fram. Inom geometrin & det |attare att ” duka upp for upptackter”, har finnsju
samanga laborativa évningar som leder till nyainsikter och forstaelse. Men hur gér man for
att eleverna skall upptécka mer abstrakta begrepp, som t.ex. den sk. férandringsfaktorn vid
procentrékning? Hur dukar man upp for detta?

FOr min del har jag jobbat ganska lange med att 1&ta eleverna kommunicera med varandra
utifran va valda problemstéliningar (se artikel " Mattesamtal-vagen till forstaelse”, Namnaren
nr 2, 2005). Eleverna &r alltsdinskolade i detta arbetssétt, sa nu géller det att |agga upp en
lektionsserie med goda problemstélningar som dppnar upp for elevens tankar.

Utgangsproblem

Elevernahar i dettafall goda férkunskaper i procentrékning i hur man réknar ut vad t.ex. 15%
av en helhet &r. Jag valde att presentera utgangsproblemet for klassen pa foljande sétt:

En vara kostar 3000 kr. Den htjs med 15 %. Vad kostar den sedan? Forsok rakna ut detta pa
olika sétt.

Som "vanligt” foljer vi arbetsmodellen att varje elev forst far tid att ténka sjav for att sedan i
grupp diskutera sinalosningar. Oftajobbar vi i par, enkelt och effektivt eftersom eleverna
redan sitter tva och tva och att alla faktiskt maste borja prata. Darefter far grupperna ga fram
och skrivasin 16sning patavlan. Slutligen far de redovisa dessa muntligt utifran vad som star
patavlan, alltsa bade skriftlig och muntlig kommunikation.

Foljande olika lésningar uppenbarade sig:

15 - 30 kr = 450 kr
3000 kr + 450 kr = 3450 kr

300 kr + 150 kr = 450 kr
3000 kr + 450 kr = 3450 kr

0,15 - 3000 kr = 450 kr
3000 kr + 450 kr = 3450 kr

1,15 - 3000 kr = 3450 kr

| en normalklass finns alla kategorier av tankande. Med denna enkla 6ppning av lektionen far
alatanka utifran sin niva och dessutom kanna att de lyckas. Utmarkt, det & detta som &r
individualisering. | en s&dan grupp far dven de " duktiga eleverna’ utrymme och dessutom
berikar de gruppen med sina mer avancerade |6sningar. Den sista |6sningen framtogs just av



en sadan elevgrupp. Om inte denna | 6sning hade kommit upp hade jag forberett mig med
foljande foljdproblem: Forsok att fa samma resultat, men med bara en utrakning!

Foljdproblem

Efter att eleverna fétt redovisa sina tankar och jag fatt hjalpatill att synliggora det
matematiska innehallet var det dags for nasta problemstallning: En vara kostar 4000 kr och
sanks med 20%. Vad kostar den sedan?

Att anvanda nyvunnen kunskap ar ett erkant effektivt medel att fordjupa forstaelsen. Alltsa
maste vi som larare " duka upp” for detta, inte speciellt svart om man bara & medveten om
detta och tar chansen. Aven har fick vi olikaldsningar, men atskilliga hade tagit till sig den
tidigare strategin att direkt erhallalosningen via en utrékning: 0,80 - 4000 kr = 3200 kr

Spréklig forankring
For att ytterligare implementera begreppsforstael sen startade jag nasta lektion med foljande
uppgift:

Vad betyder foljande handel ser? Férklara och skriv med egna ord.
1,15 - 5000 kr
1,05 - 5000 kr
0,80 - 5000 kr

Efter det egna skrivandet far elevernajamféramed varandrai paret och sedan laser nagra upp
infor hela klassen. Det blir flera olika beskrivningar av samma fenomen. Ett bra sétt att vidga
sin syn paett begrepp, i dettafall den s.k. forandringsfaktorn.

| detta lage & det [ampligt att fardighetstrana motsvarande moment i léroboken. Jag anvander
dennajust som ett hjélpmedel att fardighetstrana, daremot tar jag §év ansvaret fér dvningar
som majliggor " ett aktivt och 6ppet sokande efter forstaelse och nyainsikter”. De sk.
genomgangssidornai boken anvander vi naturligtvis aldrig, eftersom de hindrar elevernas
egha upptackande.

Nya utmaningar

Resan gar vidare! Nasta lektion borjar sa har:

Dina foraldrar sétter in 4000 kr pa ett bankkonto till dig. Banken ger dig i genomsnitt 5% i
ranta. Hur mycket har du pa ditt konto efter 5 ar?

Foljande elevltsningar skrevs pa tavlan:

5-40=200 0,05 - 4000 = 200 1,05 - 4000 = 4200
4000 + 200 = 4200 4000 + 200 = 4200

5-42=210 0,05 - 4200 = 210 1,05 - 4200 = 4410
4200 + 210 = 4410 4200 + 210 = 4410

osv. osv. osv.

Det blev valdigt tydligt hur den nya metoden med férandringsfaktorn var ” en smartare metod”
I dennatyp av berakningar. Elevernafick mgjlighet att byta upp sig i kvalitativt tankande och
forstaelse. Har kan man se hur olika tankande forstarker varandrai upptacktsfarden mot ny
och djupare forstael se.

Vid redovisningen har jag en viktig roll, nédmligen att synliggéra mer matematik. Efter att ha
diskuterat den sistaldsningen skrev jag dennai en ny version patavlan:



1,05-1,05-1,05-1,05- 1,05 - 4000 = 5105
Hur har jag tankt? Forklara!

Visst, de kom pa samma forklaring som jag sjav for ett antal ar sedan, i en annan syn pa
larandet, skulle ha presenterat for dem. Det géller att helatiden |1ata elevernafatankaforst, da
har de sedan en egen tankestruktur att fallatillbaka pa. Elever snappar mycket vid olika
tillfalen som vi inte tanker pa. | dettafall saen elev spontant:

Kan man inte skriva detta pa foljande sétt: 1,05° - 4000 = 5105

Med min inblandning enades vi om foljande skrivsatt:

(1,05)° - 4000

En problemformulerad undervisning blir oftainkérsporten till nya upptackter, t.ex.
matematikens sprakbruk betraffande upprepad multiplikation.

Miniré&knaren

Miniréknaren &r ett effektivt raknetekniskt hjélpmedel och &ven ett metodiskt hjalpmedel. |
dettafall vill jag visa pa den forstnamnda aspekten, hur man ytterst snabbt kan utfora ranta-
pé&-ranta-berakningar. Om du slér in 1,05 - 4000 och dérefter trycker pa = safar du reda pavad
du har efter ett ar pa kontot. Trycker du sedan pa knappen for likhetstecknet igen upprepar
miniraknaren samma operation igen och du far alltsa svaret pa hur mycket du har efter tva ar
pakontot. Sammanlagt fem tryck pa denna knapp gor att du genast far svaret pa ovanstaende
uppgift, som med gardagens penna-papper-metod skulle ta stérre delen av lektionen och for
en del aldrig skulle ledatill ett svar utan ett misslyckande istéllet! Med utgangspunkt for
denna nyvunnafardighet av minirdknarens funktioner kan man duka upp féljande problem:
Hur manga &r tar det innan dina insatta 4000 kr har férdubblatsi varde?

Reflektioner och l&rdomar

e Att naforstéelse ar en lang resa och denna méste ledas och ” dukas upp” av en
medveten larare. Detta menar jag & meningsfull ” handledning av elevens lérande’.

e Lektionernai dennaresa hanger ihop och bygger pavarandrai en medveten
progression. Nar larare frégar efter "tips pa lektionsaktiviteter” blir jag misstanksam.

e Mangfalden berikar, man far chans att tatill sig nya strategier. En lagom heterogen
grupp ar forutsattningen for ett " gott larande”. Jag blir alltmer skeptisk mot
nivagruppering, ibland forblindar den sa att man tror att man individualiserar bara for
att man placerar elever i olikarum.

e Nar olikal6sningar skrivs patavlan blir matematiken pafallande synlig. Dessutom blir
det valdigt meningsfullt att uttrycka sig s att andra forstar tanken.

e Oppnaproblemstalningar gor att allalyckas och kanner att de duger. ” Elever med
fallenhet” far ocksa utrymme.

e Den hoga frihetsgraden gor att man upptécker mycket annat pa véagen. T.ex. ger
miniraknarens anvandning en standig diskussion om hur noggrant man skall svarada
displayen fylls av decimaler. Mina elever har automatiskt fatt in denna reflektion pa
ett naturligt sétt.

e Jagblev glatt dverraskad hur bra elevernatog till sig begreppet " férandringsfaktorn”,
betydligt battre &n under min tidigare undervisning.

e Det gdller att byta perspektiv palarandet, fran en formedlingspedagogik till en
konstruktivistisk syn. Standigt problematisera och ge eleverna chans att tanka forst, i
smétt somi stort.

e Man maste kunnaen hel del &mnesteori i matematik samt valdigt mycket
matematikdidaktik for att lyckas leda en undervisning som kursplanen malar ut i det



inledande citatet. Jag tycker att detta sétt & valdigt spannande aven fér min egen del,
varje lektion blir en konst i larande!

Jag vill avsluta med en minnesbild fran en lektion:

Anton vandrar till synes planlost omkring i klassrtummet, varfor jag fragar vad han
sysslar med. Jag gar omkring och funderar pa en smartare |Gsning av problemet,
svarar han. Oavsett hans avsikt sa blir det en hérlig miljé i klassrummet. Det récker
langt for mig under en skoldag.



