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Omvaxlande matematikundervisning.

Jag heter Daniel Gottfridsson och & férdd och uppvuxen i Motala vid vétterns strand. Efter
gymnasiet flyttade jag till Goteborg dar jag utbildade mig till gymnasieldrare i matematik och
fysik. Efter universitetet borjade jag jobba pa Burgardensutbildningscentrum ett kommunalt
gymnasium i Géteborg. Under sommaren 2005 bytte jag skolatill Polhemsgymnasiet efter 17
terminer pa Burgarden. Efter 2 hérliga & pa Polhem flyttade jag tillbakatill Motala och borjade
arbeta pa Platengymnasiet.

Inledning

En ledstjarnai min undervisning &r att omvaxling for nojer. Jag forsoker darfor pa olika sétt
varieramellan olika arbetsmetoder. Framforallt arbetar jag mycket med mina egna
genomgangar. Jag anvander experiment, olika typer av uppgifter, overhead, excel, grafritande
miniraknare, fotografier, filmer och rekvisita. Men jag forsoker ocksa variera elevernas arbete
med |aborationer, datorévningar och hemuppgifter.

Genomgangar .

Nér vi larare | dter eleverna arbeta for mycket pa egen hand i laroboken sa uppstar det ofta
hemmasni ckrade |Gsningar som inte & generaliserbara. Klassiskalarargenomgangar &r en bra
metod for inlérning men de bor varieras och lararen maste naturligtvis kunna sina saker och
visa engagemang for det som sker. Ett stt att visa vart engagemang &r att ta med rekvisita.

Tank dig foljande exempel.
En flaska schampo séljs med 60% extra schampo till samma pris. Hur manga procent billigare
har schampot blivit per liter?

Genom att ta med en schampoflaska med texten pa och visa den for eleverna blir exemplet mer
levande och de kan tydligt se en koppling till sin egen vardag. Dessutom sa far de hjalp att
minnas exemplet. Man kan efter en vecka fortfarande séga; Det hér & sammatyp av problem
som det med schampoflaskan och sa kommer de flesta eleverna veta vilket exempel man
menar. Dessutom har léraren visat engagemang genom att gora sig besvéret att tamed sig
flaskan.

Adamson och Falk sunger i sin berémdajulsang att:
" En show gléms bort om den bara visar upp effekter som man knappast anar.”
Ett av minafavoritexempel i genren show é&r foljande.

Blanda 6 cl vatten med 9 cl etanol i en bagare. Berékna alkoholhalten.

Salta dérefter lite i bagaren och doppa ner en sedel i vatskan. Hall upp den med en téng och
tand sen eld pa sedeln. Jag kan garantera att du kan hanvisatill exemplet med sedeln under
resten av elevernas gymnasietid.

Fotografier.

Pa senare & har jag allt oftare anvant fotografier. En bild har mangafordelar. Den fangar
elevernas intresse, den &r |éttare att minnas och den forankrar matematiken i vardagen. For att
Ova eleverna att betrakta omvéarlden ur ett matematiskt perspektiv kan man visa dem bilder och
sen stéllaintressanta matematiska fragor som utgar fran bilden. Nasta steg &r att faeleverna
gavaatt stéllafragorna. Vad ser ni i den har bilden som har med matematik att gora?



Aven en ”vanlig’ genomgang patavlan gér |t att variera.

Exempel 1: Lararen skriver upp uppgiftstexten patavlan och sen |6ser han den med eleverna.
Fordelen med den har metoden &r att elevernafar se en braldsning av uppgiften presenterad pa
ett proffesionel It sétt. Nackdelen & att manga elever inte hinner sittasigin i sjélva problemet
innan de ser |6sningen.

Exempel 2. Lararen skriver upp uppgiftstexten pa tavlian och sen later han elevernaforstka l6sa
uppgiften under 5 minuter. Efter en stund far ngon elev presentera ldsningen, eventuellt kan
man dafa se flera olikalGsningar. L araren kommenterar Gsningarna. Fordelarna med den har
metoden &r att alla elever far chansen att ténka igenom problemet innan de ser [Gsningen.
Dessutom far eleverna tréna pa att presentera matematik for andra. Nackdelarna &r att det tar
mer tid och att vissa elever blir arbetslosa nér de [6st problemet eller nér de har gett upp.

Forkopierade figurer vid OH anvandning.

Det & viktigt att vanja elevernavid att altid fora anteckningar. Normalt 1&ter jag eleverna
skrivai sina block men vid vissa typer av genomgangar tillexempel geometri och med grafer sa
passar det valdigt bra att trycka upp text och figurer i forvag. Dabehover elevernainte 6dslatid
pa att rita av dessa och s har eleverna exakt samma graf eller figur som jag har pa tavlan.
Eleven kan da gora nogranna avlasningar pa sitt eget papper istéllet for att ge ungefarliga
varden.

Videoklipp.

| samband med just grafer sa passar det ocksa bra att gora experiment och anvandasig av
videoklipp. Jag brukar visa eleverna en videosnutt Over en rorelse och be dem skissa ett
stracka-tid-diagram eller ett hastighet-tid-diagram éver handel sen.

Ett annat favorit exempel &r att sldppa en boll pa golvet sa att den studsar upp och ner négra
ganger och sen be eleverna skissa ett hastighet tid diagram som passar till rorelsen.

Experiment.
Jag forsoker att gora en del laborationer och praktiska uppgifter med minaelever. Har & nagra
exempel pa uppgifter som jag anvander.

Varm upp en termometer med hjdlp av varmt vatten. Ta upp den ur vattnet. Undersok hur
termometerns temperatur forandras med tiden.

Den hér uppgiften ar lamplig i allamattekurser. Bra med praktiska exempel pa
exponentialfunktioner i kurs A och differentialekvationer i kurs E.

Ge eleverna en skonlittarer bok och be dem rékna ut hur 1ang tid det skulle ta for dem att |asa
klart boken. Det hér &r ett bra sétt att fanga upp elever som behdver hjalp med svenskan. De
kan behova arbeta extra mycket med benamdatal.



Ge eleverna papper i olika geometriska former. Be dem att méta pappersbitarnas area och
massa och redovisa resultatet i ett diagram.

Foljande foljdfragor kan varalampliga.

Hur mycket skulle ett papper med arean 1,00 m* vaga?

Om ett papper véger 5,6 gram, vilken area har det d&?

Hur skulle diagrammets utseende férandras om vi valt ett tjockare papper?

Hur skulle diagrammets utseende forandras om vi satte ett gem pa varje pappersbit?

Excel
Excel eller andrakalkylprogram &r ett bra hjalpmedel for att utfora undersokande matematik.
Har foljer nagra exempel.

Exempel 1.

Réta linjens ekvation.

| kolumn A-listar vi lampliga x-vérden. | ruta D2 anger vi k-vardet och i ruta E2 anger vi m-
vardet. | kolumn B beréknar vi nu y-varden med formeln =D$2*A2+E$2.

Dérefter ritar vi upp funktionsgrafen som en x-y plot. Nu kan vi enkelt byta k- och m-vérde och
se hur det paverkar grafens utseende. Samma idé gar naturligtvis att anvanda pa flera
funktioner. Vill man tillexempel undersoka en komplett sinusfunktion y=Asin(Bx+C)+D.
byter man till féljande funktion =D$2*SIN(E$2*A2+F$2)+G$2.

Man kan naturligtvis valjaom man vill demonstrera detta eller om man vill |ata elevernasava
sitta vid datorn och experimentera. Eftersopm det & en del pill med att gbra diagrammet fint
och att ange koordinaterna paratt sit sa kan det vara bra att man gor en excelfil innan
lektionen borjar.
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Exempel 2.

Mina elever brukar ha mycket svért att forsta sambandet mellan funktionen och derivata. |
synnerhet nér de ska beskriva hur funktionen forandras uifran en given derivata. Med Excel
kan man rita bade funktionen och dess derivata samtidigt. (Ska man vara petig sa & det en
andringskvot vi anvander) P& det har sittet kan eleverna mangdtrana. Aven elevernas



grafritande miniréknare klarar av att rita bade funktionen och dess derivata. Men eleverna

brukar ha mycket svarare att |4sa av pa den lilla skarmen.
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Introduktion av integraler.

Ge elevernaenritad graf i fleraexemplar. Be dem berdkna arean genom att klippa ut
undersummor, versummor och vanlig integral med 3 olika steglangder.

Utifran dennalaboration inser de flesta elever att undersumman blir for liten och Gversumman
for stor. Deinser ocksa att ju fler rektanglar man delar in i desto mindre blir felet. Darefter gar
man vidare och introducerar integraler pa ett mer formellt sétt. Vill man sparatid kan man lata
olika grupper ansvara for en metod var.

Facit: Klipp ur och jdmfor vikten med ett fyrkantigt papper.

Introduktion till rotationskroppar.
Aven rotationskroppar kan introduceras pa ett liknande sétt. Ge eleverna ett paron och be dem
bestémma péronets volym.

Skiva paronet och berakna volymen pa varje skiva genom att anta att den ar cylindrisk. Lat
olika grupper haolika tunna skivor.
Facit: Sank ner paronet i ett méatglas med vatten.

Hemuppgifter.

Vad kostar en tondrsdusch?

Hur langt streck kan man dramed en vanlig blyertspenna?

Hur lénge réacker ljuset?

Hur manga tréd finns det i Sverige

Hur ménga vindkraftverk behdvs det for att ersétta ett karnkraftverk.
Studera ett forlopp och redovisaresultatet i ett diagram.

Tamed en tidningsartikel som innehaller matematik.

Jag hoppas att du blivit lite inspirerad av att |&sa den hér texten. Tack for att du tog dig tid.



