619
Tekniska hjalpmedel for (eller emot) matematiklarande

Tomas Bergquist ar lektor i pedagogiskt arbete vid Umed universitet, I nstitutionen for
Interaktiva Medier och Larande.

Peter Nystrom &r lektor i pedagogik vid Umea universitet, | nstitutionen for
Beteendevetenskapliga métningar.

Inledning

Fragan om tekniska hjapmedel har aktualiserats av Skolverkets beslut att till&ta

symbol hanterande réknare vid de Nationella proven i Gymnasieskolan. Det finns anledning
att reflektera dven Over andratyper av tekniska hjalpmedel, fran telefoner till datorer. Vi
kommer dock i var diskussion att fokusera pa mer avancerade typer av miniraknare.

Hjalpmedelskompetens
M atematikdel egationens beténkande skriver sd hér om vad ett modernt matematikkunnande
ar: "konsten att hantera tekniska hjalpmedel relevant och effektivt &r ytterligare aspekter av ett
detta kunnande.” (SOU 2004:97). Vad ingar dai begreppet hja pmedel skompetens? Enligt oss
bestar denna kompetens av fleradelar, bl.a. féljande:

e Handhavande

e Kunskap om vad som kan goras

e Formaga att valjavad som ska goras

e Formaga att avgora vilket hjalpmedel som passar till vilken uppgift.
Den sista punkten & mycket viktig, men vi misstanker att den inte &r sa frekvent
forekommande i matematikundervisningen i Sverige. Ofta ser man i larobdcker kommentarer
som "réknai huvudet” och ”16s med miniraknare”. Detta medfor att elevernainte tasmed i
diskussionen om den sista punkten ovan.

Tekniska hjalpmedel
Vi menar att det finns en skillnad mellan teknik som stoder berdkningar (réknehjé pmedel)
och teknik som stoder |&rande (Iarohja pmedel ? Laromedel ?). Ett raknehjapmedel kan bista
eleven genom att utfora svara aritmetiska berékningar och pa sa sétt tillata mer
verklighetsndra matematikuppgifter. Ett 1&rohjapmedel kan bidra med saker som inte kan
utforas for hand av eleven. Ett sadant exempel &r f6ljande arbetsuppgift som kan passai
gymnasiets B-kurs:

Tvalinjer

Hitta pa tva funktioner vars grafer &r ratalinjer som korsar varandra.

Rita graferna.

Ar grafen till summan av de tva funktionerna ocksd en rét linje?

Kan du éndra den ena funktionen sa att summan & vagrét?

Denna uppgift kan ge eleverna en forstael se for funktioner som objekt och inte en process.

Generellt for tekniska hjapmedel galler att det finns svarigheter som sallan diskuteras. Hoyles
et a (2004) beskriver fyra problem:
1. Tekniska hjdlpmedel har en hog legitimitet i skola och samhélle, men varken
undervisningens innehdll eller de normer och varden som styr undervisningen
forandras.



2. Svérigheten att anpassa begreppet matematiskt kunnande till en situation dér bade
eleven och lararen har tillgang till tekniska hjapmedel av olika slag.

3. Man delar upp det matematiska kunnandet i en teknisk handhavandedel och en
begreppsmassig del.

4. Man underskattar svarigheten med det tekniska handhavandet. Vilka kompetenser
kravs av eleven for att dra nytta av tekniska hjélpmedel i sitt matematiklarande?

Fleraforslag om hur man kan adressera dessa svarigheter finns ocksa, t.ex. for man fram att
de tekniska hja pmedien maste vara flexiblare an vanliga raknehja pmedel. Hja pmedien,
skriver Zbiek et al (2007) "must react in response to the user by providing clearly observable
consequences of the users actions at the surface of the screen”.

Grafréknare

I en mycket omfattande forskningsdversikt skriver man att ” Research can help us understand
how technology may be a positive influence on teaching and how it becomes a barrier”
(Burril, 2002). Resultaten frén denna forskningsoversikt kan sammanfattasi nagra punkter:

e Lérare anvander oftardknaren i samband med sin vanliga undervisningsmetod utan att
anpassa sin undervisning till den nya situationen.

e Att barainformeraléarare om hur réknare fungerar ger ingen tydlig féréndring av deras
undervisning. Det kravs kompetensutveckling och stdd.

e Elever litar paraknaren i hog grad och har en begransad kritisk analys av resultat.

e Ré&knarens potential underutnyttjas.

e Elever med réknare anvander grafer och utforskar matematik i hogre grad én elever
utan réknare. De &r flexiblarei strategier, med representationsformer och ar bekvama
med verkliga data.

e Ingatydligaskillnader i elevers férméaga att utféra operationer for hand kan pavisas.

Den sista punkten &r intressant eftersom det ofta fors fram som ett argument mot raknare att
eleverna blir samre pa att utféra operationer for hand.

Symbolhanteranderaknare

Forskning om symbol hanterande réknare visar egentligen samma saker som forskning om
andra tekniska hja pmedel. Det skapar mdjligheter, men framgangen beror pa hur man
anvander det. Symbolhanterande réknare kréver kanske i hogre utstréackning én andraréknare
en medvetenhet om majligheter och begransningar.

Ett exempel pa hur komplex situationen &r visar Pierce och Stacey (2004) i en artikel dér de
delar upp vad eleven maste kunnai fem olika delar:

1. Syntax. Hur matar man in relevant information?

2. Systematiskt byte av representationsformer (i CAS).

3. Kunnatolkautdatai CAS-miljon.

4. FOrmdgaatt anvanda CAS med omdome.

5. Eleven maste se CAS som en mgjlighet och inte som en palaga.
Pierce och Stacey beskriver ocksa hur man kan utvardera hur effektivt elevers CAS-
anvandande &r, och hur man som larare kan arbeta med att utveckla el evernas kompetens pa
dessa fem punkter. Anda menar forfattarna att de har 1amnat en stor del av svérigheterna
utanfor sitt ramverk, t.ex vilken matematik som elevernaskalérasigi en CAS-miljo.



Slutsats

Den fjarde punkten som Pierce och Stacey tar upp, formaga att anvanda CAS med omdome,
berdr problemet med vad de tekniska hjdlpmedel egentligen ska anvandastill. Detta problem
& generellt for erfarenheter fran forskning om, och undervisning med, tekniska hjapmedel av
alaslag, fran enkla minirdknare upp till avancerade datorprogram. Vi anser att det & har den
stora utmaningen ligger, och att den pedagogiska diskussionen maste fokusera pa detta
problem.
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