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Dynamisk geometri med Cabri Geometri Il pa hogstadiet

Jonas Hall &r larare i matematik och fysik samt lokal skolutvecklare pa
Morbyskolan i Danderyd for & 7-9. Han driver tvalokala matematiktavlingar och
jobbar aktivt med teknologi i matematikundervisningen vilket han skriver om pa
bloggen http://themadmathematician.edublogs.org.

Inledning

Dynamisk geometri &r att studera och upptécka geometri i en dynamisk miljo i en dator (eller
avancerad raknare) dar man kan dra och flytta hérn, linjer och
andra geometriska objekt. Cabri Geometri |l Plus & en sddan
miljo som l&mpar sig val fér undervisningen i plangeometri i
hogstadiet. Flera olika arbetssétt & mojliga. Dels kan man
anvanda programmet fOr rena demonstrationer men den stora
nyttan & nédr eleverna galvafar konstruera objekt och
undersoka deras egenskaper. Probleml sning med s.k.
dekonstruktionsuppgifter (black box-uppgifter) ger eleverna

c

chans att testa sina kunskaper och probleml6sningsformagor.

Varfor skavi lara ossdet har?/ Kan vi intefa jobbai boken som vanligt?

Varfor skada elevernaldrasig om geometri pa detta sétt? Det uppenbara svaret & att eleverna
lar sig béttre nér de kan flytta/manipulera foremalen och da léttare ser sambanden som finns.
Dessutom &r detta en ingang till matematiken som |ampar sig for en del elever och alla bor
darfor ges mojlighet att prova detta arbetssétt. Det kan &ven, rétt anvant, bli ett kraftigt
problemlGsningsverktyg. Pa ett djupare plan sa blir det |attare att understka matematik som
har forsvunnit ur de svenska kurserna pa grund av den nyttoinriktning som préaglat
matematikundervisningen det senaste halva arhundradet.

Aven om de flesta elever upplever detta som bade intressant och roligt finns det ofta de som
inte allstilltalas av detta arbetssatt. Man bor dd kommaihag att det viktiga & kunskaperna.
Beddmer man att en elev langsiktigt kommer att fa stérre kunskap genom att arbeta/ inte
arbeta pa detta sétt far man agera dérefter. Darvid far man réknain méjligheten att skramma
bort eleven fran larprocessen pa grund av tekniken eller nymodigheternai metodik.

Forutsattningar
For ett effektivt utnyttjande av Cabri i metodisk undervisning &r det braju fler av foljande
forutsattningar som ar uppfyllda:

e Klassrumsdator med projektor som &r lattanvanda

e Tillgang till ett flertal datorer, antingen i datasal eller sa
manga som mojligt i klassrummet

e Skollicens, eller &nnu béttre...

e Utokad skollicens som for ytterligare ca 2800 kr/ar medger
att samtliga skolans elever for anvanda programmet hemma
vilket mojliggor 1&xor och inlémningsuppgifter i Cabri.

Det underléttar dessutom om det finns upparbetade kommunikationsvagar mellan hem, skola
och elever via e-post, konferenssystem eller webbldsningar.


http://themadmathematician.edublogs.org/

Det finns numera grafréknare som klarar av dynamisk geometri, t.ex. T1-84 och TI-Nspire.
Den version som finns pa T1-84 har dock visat sig vara for 1angsam och skarmen &r for liten
for att det skall vararealistiskt att bedriva undervisning i dynamisk geometri med detta
instrument. PAgymnasiet kan daremot TI-Nspire vara ett attraktivt fungerande alternativ da
man far sd manga verktyg samladei ett paket.

Demonstrationsverktyg

Det forsta steget for en larare bor vara att gav larasig
hantera programmet sa att man atminstone kan gora enkla
konstruktioner fér demonstrationer i klassrummet. Att
visa triangelns vinkel summa, hur arean och omkretsen
beror pa bas och hojd for trianglar och parallellogram,
randvinkel satsen och kordasatsen, att triangel ns hojder
(medianer, bisektriser, mittpunktsnormaler) skér varandra
i en punkt & exempel pa enkla geometriska fakta som kan demonstreras.

AB=58310cm
GB = 3.6038 cm
GH=22272cm

AB/GE=16180
o GB/GH=16180
AB/GH = 26180

Né&r man insett detta kan man &ven borja anvanda Cabri for att demonstrera omraden utanfor
den rena geometrin. Addition och subtraktion av negativartal, att 1&sa klockan, ekvationen for
den rétalinjen, grafisk ekvationslsning, dynamiska figurer som illustrerar procentuella
samband, stralgangar inom optiken, Bohrs atommodell etc &r exempel pa detta. Om man vill
kan dessutom hitta méngder med intressanta Cabrifigurer pa ndtet som kan laddas hem.

Eleverna arbetar galv med konstruktioner

Daelever savakonstruerar figurer kommer kunskaperna att sitta battre. Man bor alltsdinte
demonstrera for mycket. Det kan récka med inledande instruktioner for hur programmet
fungerar och sddana demonstrationer som skulle ta for lang tid for eleverna att konstruerai
forndllandetill den vunna kunskapen. Sedan &r det dags for eleverna att arbeta jdva med
Cabri.

Forsta lektioner kan lampligen anslas till 5-10 minuter introduktion, 5 minuter fritt
experimenterande och sedan mycket korta demonstrationer av vissa verktyg foljda av 5-
minuterspass av fortsatt fritt experimenterande med mer och mer inslag av styrning mot
bestémda, men enkla uppgifter.

Andra-tredje lektionen kan lampligen varat.ex.

triangelns omskrivna och inskrivnacirkel. Elevernafar

en instruktion och utfor dennai Cabri. De far farglagga i)
figuren pa ett fritt men lampligt st for att larasig de H
kontrollerna och for att man ska se att alla gor sina

egna figurer och inte bara kopierar ndgon annans. De &
skriver sedan en kort text i Cabri som beskriver dels

vad en infomskriven cirkel & och dels hur A Y B
konstruktioner gér till med egna ord. Detta kan sedan

e-postastill léraren eller skrivas ut.

Om eleverna ska arbeta en och en eller tva och tva beror dels patillgangen till datorer, dels pa
val av metodik. Det & lampligt att man styr grupperna sa att varje elev atminstone gor halva
konstruktionen var och skriver hélften av texten var. Varje elev ska dessutom seftill att spara
detta pa sitt eget konto / i sina egna dokument. Ska eleverna skickain detta per e-post sa var



mycket noga med att forklarafor dem hur meddel anderaden ska se ut, t.ex. " Cabri-1 av Lena
Poch UlrikaS’. Det blir dd mycket enklare att se att allalamnat in.

Allt gér inte att gorai Cabri och en hel del traditionellt arbete gér inte att helt ersitta med
Cabri. En god planering &r viktig dér man gor tydligt vilka sidor/uppgifter/moment i boken
som ska goras traditionellt, vilka som ska erséttas med andra uppgifter i Cabri och vilka som
ska goras som de star fast med Cabri. Man kan &ven |&ta eleverna ha ett visst métt av valfrihet
vilket arbetsséit de skaanvandai vissa moment.

Dekonstruktionsuppgifter / Black-Box

Mot slutet av ett arbetsomrade kan man |&ta eleverna arbeta med en sérskild sorts uppgifter
dar elevernafar en fardig figur som de ska forsoker gora om. For att konstruera dessa ska man
anvanda | 6senordsskyddade makron sa att elevernainte kan " spela upp” konstruktionen fran
borjan. Eleven maste undersoka figuren genom att flytta rorliga punkter, gbra métningar etc
och fundera ut vad det & som hander. Dérefter konstruerar de dennafigur galva.

Det & lampligt att ge dem ndgra mycket enkla dvningar av detta slag forst som man gar
igenom ordentligt innan man ger svarare uppgifter. Eleverna upplever generellt dennatyp av
uppgifter som svara och eftersom man antingen lyckas eller misslyckas med dem &r det béttre
med flera enkla an négra fa svara uppgifter. Man kan ha nagra fa svara uppgifter pa slutet men
det racker troligen.

Lankar
M 6rbyskolans webbplats har en sida for matematik pa http://www.morbyskolan.se/ma.

Jonas Hall skriver om dynamisk geometri, grafraknare och annan teknologi i
matematikundervisningen pa bloggen http://themadmathematician.edublogs.org. Klicka pa
kategorin " Sites” eller " Cabri” for att hitta webbplatser med Cabrifigurer.

Cabrifiler for nedladdning kan &ven hittas i Morbyskolans filarkiv for matematik. Det kan
varavart ett eget besok och finns pa http:/files.morbyskolan.se

Jonas Hall driver &ven blogg mer riktad mot elever dar man t.ex. kan folja kurser i
problemldsning eller deltai Spindelmatte — en tévling pa natet, pa
http://mermorbymatte.edublogs.org

Cabri

Webbplats: http://www.cabri.com

Svensk dterforsdljare; http://www.ydsa.se

Chartwell York (info): http://www.chartwellyorke.com/cabri.html

Andra program for dynamisk geometri:
Geometers sketchpad: http://www.dynami cgeometry.com/

Cinderdla: http://cinderella.de/
CaR: http://mathsrv.ku-ei chstaett.de/M GF/homes/grothmann/java/zirkel/doc en/
GeoGebra: http://www.geogebra.org/

GEONEXT: http://geonext.uni-bayreuth.de/index.php?d=2453
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