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Talfoljder pa laborativt vis

Vikt papper

Vik ett A-4 ark mitt itu sd att du far tva stycken A-5 ark. Vik det en gang till pa samma sétt.
Hur stora och hur manga ar dinaark? Vad hander om du fortsatter?

Vi konstruerar en tabell:

vikningar ark

2
4

8
16
32
64

OO WNBE

Hur kan man beskriva samband mellan antal vikningar och antal erhdlnaark? Taleni hogra
kolumnen kan fas genom successiva multiplikationer med 2 exempelvis 8= 2x 2x 2. Om vi
forflyttar oss langre ner i tabellen kommer det kénnas onddigt att skriva om samma faktor

fleraganger. Vi infor ett annat skrivsitt 2x 2x 2 = 2°. Tal skrivna pa det sittet kallas
potenser. | vart fall har vi tredje tvdpotensen. Tredje tvapotensen har 2 som bas och 3 som

exponent. Men hur mycket & 2° eller 2712 2° kan tolkas som om vi inte viker véart papper
alsoch dahar vi ett ark d v s 2° = 1. Enligt samma resonemang betyder 27" att vi gér ett steg

bakét till A-3 och ser att A-4 utgor halftenav A-3dvs 2™ = %

Vandning av tal

Taett A-4 ark och klipp den itu sa att du far tva stycken A-5 ark. Fortsétt pa samma sétt med
de erhdlina A-5 arken sa att du far A-6 ark. Du skall hdlla patills du har fatt trettiotva ark
(Vilken betecknig har dessa storlekar?). Numrera dessa med tal fran 1 till 32 och lagg demii
ordning. Vand [2 upp och ner och darefter vartannat tal d v s/, [ o sv. Nar allajamnatalen ar
vénda startar du med att vanda[3 och dérefter vart tredje tal. P& det séttet kommer [ &ter att
synas och @ blir upp och ner vant. N&r helaraden & atgéardad borjar du med @ sedan med @ o]
SV paett analogt Sétt.

Nér hela processen ar avdlutat bor fem tal synas. Vilket tal skulle uppdagas nast om du hade
fler lappar? For att besvara fragan bor du se ndgon sorts monster. De talen som syns ér 1, 4, 9,
16 och 25. Vilket samband réder mellan dessa? Forsok besvara fragan innan du fortsétter.

Antagligen har du lagt mérketill att differenser mellan tva nérliggande tal andras pa ett
regelbundet sétt. Differensen mellan de tvaforstatalen & 3. Mellan tredje och andratalet &
differensen 5. Vid nastatillfalle & den 7 och darefter 9. D& kan man férmoda att nésta gang
blir den 11. Detta ger oss som resultat att om vi hade fler kort sa skulle korten med nummer
36, 49 64 0 sv varasynliga. Man kan stélla sig fragan: Vad stér det pa det sjuttionde synliga
kortet? Fragan kan besvaras genom att du genomfor successiva okningar av differenser. Att
du maste ga genom samtliga stegen for att fa slutresultat heter rekursivt forfarande. Det &r inte



sa praktiskt. Dels tar det mycken tid och dessutom &r risken for felrakning uppenbar ty man
|&tt kan komma av sig. Vi maste se oss om ndgon forbéttring. Vi tittar pavarasynligatal: 1, 4,
9, 16, 25, 36 och numrerar deras platser. Talet 9 ligger patredje platsen och talet 16 pafjarde.
Finns det ndgot samband mellan talet och dess platsnummer?

Det helablir lattare att se om vi uppréttar en tabell:

nummer || [IT{HT]IV ]V [VI]... [LXX
tal 1/419 |16]/25[|36]...| ?

Vi ser att om vi multiplicerar platsens nummer med sig sjalvt far vi det soktatalet:
3x3=9,4x4=16,5x5=25. Det suttionde synligatalet & alltsd 70x 70 = 4900.Vi kan

stéllaen fragaav mera allman karaktar: Vilket &r det n:te synligatalet? Svaret & uppenbart
nxn eller kortare n®. Darmed tar vi ett forsiktigt kliv ini algebrans vérld.

Taden 1, 4,9, 16, 25, 36 o sv &r lite speciella. De kan askadliggoras genom foljande monster:

[]

Dessatal kallas foga forvanande kvadrattal. Minns du att de kan skapas genom addition av
konsekutiva udda tal med start fran 1:
1=1

4=1+3
9=1+3+5
16=1+3+5+7

Bildmassigt ser det ut som nedan:




Forklaringen kan | &tt askadliggoras med foljande bild

1]
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Nu skall vi tareda paanledningen till varfor just kvadrattalen blir synliga medan allaandra
hamnar upp och ner. Vi fér starta med ett par representanter ur vardera gruppen och forstka
konstatera nér de vands. Vi kan vélja 25 och 36 ur kvadrattal sgruppen och 15 och 18 ur den
andra gruppen. Talet 18 vands pa 2, 3, 6, 9 och 18 och det skriver vi kort 18(2, 3, 6, 9, 18).
Motsvarande for de andratalen ser ut 15(3, 5, 15), 25(5, 25) och 36(2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36).
Vad tror du att det skiljer dessa grupper &? Nar du har stéllt en hypotes befast dess styrka
med nagra exempel till. Fundera dérefter orsaken till det uppkomna fenomenet.

Du har sakert kommit fram till att kvadrattalen vants jamnt antal ganger medan de 6vriga
udda antal ganger. Vad kan orsaken varatill det? Talen vands endast pasinadelare. Vi skriver
daett tal ur var sin grupp uppdelat i tva faktorer pa alla mojliga sétt:

18=1x18
18=2x9
18=3x6

och

36=1x36
36=2x18
36 =3x12
36=4x9
36=6x6

Hér ser vi att kvadrattal alltid har en faktor som har sig 58lv som motfaktor. Man vander ju
enbart paen av dem.

Socialarelationer

Det & ganskavanligt idag, i synnerhet bland flickor, att de kramar varandra da de tréffas. For
matematikvidkommande kan det nyuppkomna beteende vara en kéllatill intressanta
iakttagelser. Varfor inte stélla frégan till klassen " Hur manga kramar blir det om klassens alla
flickor har vanskapliga forbindelser med varandra?’. Efter att halatit eleverna fundera ett slag
kan man dramatisera en del av handelsen genom att 1&ta en person komma fram. Varje gang
nasta person uppenbarar sig i klassens framanda utfors den begérda ceremonin med alla dér



redan befintliga elever. PAgrund av det vanligtvis stora antalet elever i en klass kan frégans
till synes specifika karaktér ledatill mer generellaresultat. Dessa skal &r tillrackliga for att
man skall skapa en tabell och férsdoka se monster.

Antal flickor Antal kramar

1
2
3
4
5
6
7 21
8
9
10
11

Varjetal i den hograkolumnen & summaav konsekutiva (pa varandra foljande) naturliga tal
dar 1ingdr ex 10=1+2+3+4. Man kan lagga monster av dessatal och det namnda talet
skulle fa foljande representation
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Detta & anledningen till att f6ljden av dessatal kallas triangeltal. Skulle vi vilja veta antal
kramar i en grupp |8t oss saga tvahundra personer da vore det ytterst opraktiskt att fortsitta
med successiva additioner. Det rekursiva séttet bor erséttas med en formel som bygger pa
vanstra kolumnens ingangsvarden och det ar inte alltfor ovanligt att elever med samlade
krafter kommer fram till den. Den genialaidé som Gauss fick i tiodrsdldern, kan 6ka
galvtilliten hos de flesta elever, om de blir upplysta om sin bedrift.

Hur som helst resulterar anstrangningarnai foljande formel dér n stér for antal personer och t
for antal kramar:

n(n—1)
t=

2

Den formeln kan med fordel anvandas for att ta reda hur manga kramar skulle det bli om
klassens killar hade utsatts for samma 6vning. Pojkar &r i regel mindre villiga att tréda fram
och helt omgjliga att ta kroppskontakt som &r forutsdttningen i 6vningen. Dessutom skulle
aktiviteten upplevas som meningsl 6s.

Fragan " Hur manga handskakningar blir det om alla pojkar skakar hand med allaflickor?’
(Varken flickor eller pojkar skall halsa pa varandra sinsemellan den har gangen) kommer
sakert att uppfattas som forvanande trivialt. Det bor inte hindralararen frén dramatisering av
forloppet genom att |&ta |at oss saga fyraflickor och tre pojkar utfora uppgiften for att starka
medvetandet kring multiplikationens struktur. Har kommer man till slutsatsen att antal
handskakningar & produkt mellan antal flickor och antal pojkar.



De bagge 6vningarna kan samkoras om man vill framh&va matematikens rika natur. Man kan
stéllafrégan " Vilkablir det flest - kramar eller handskakningar i klassen under forutséttning
att tvaindivider av sammakén kramar varandra och av olika kon skakar hand med
varandra?’.

Resultatet kan uppenbart variera har och beror pa klassens sammanséttning. Man kan sakert
stélla hypoteser for att vid senare tillfale undersoka dem. Det som leder till ndgot mera
kontrollerbar resultat & fragan om det kan finnastillfallen d& antal kramar och
handskakningar & samma. Undersoker man det osystematiskt kan mddan orsaka frustration
pagrund att man |t tappar kontrollen. Blickaistéllet tillbaka pa var tabell. Det géller att hitta
tvarader dar produkten av vanstra kolumnens tal &r lika med summan av hogra. Raderna (3,3)
och (6,15) uppfyller villkoret. Aven raderna (6,15) och (10,45) gor likadant. Tittar man pa vad
som &r specifikt for tal i vanstra kolumnen upptécker man forhoppningsvis att dessai sig ar
triangeltal och dessutom att det kravs tva konsekutiva sadana. Kontrollera garna med fler
exempel. For en matematiker géller det att hitta en forklaring och forklaringens dignitet kan
variera beroende p& hur konkret eller korrekt situationen kraver att man &r. Jag tror att de
flestaléarare & eniga om att en konkret bild & mera 6vertygande an algebraiska
manipulationer och kan ses som forberedel se infor de senare.

Vart problem med andra ord blir att hitta forklaring till varfor 6x10=15+45. Gor vi en
representation av ingaende tal far vi:
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ar likamycket som
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Innehdllet i rektangeln grupperas om pa foljande sétt
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	Vändning av tal
	När hela processen är avslutat bör fem tal synas. Vilket tal skulle uppdagas näst om du hade fler lappar? För att besvara frågan bör du se någon sorts mönster. De talen som syns är 1, 4, 9, 16 och 25. Vilket samband råder mellan dessa? Försök besvara frågan innan du fortsätter.
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