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MUS, Matematik Utvecklings Schema

Hakan Johansson arbetar bland annat med att utveckla former, innehdll och metoder i grund-
och gymnasieskolans undervisning. Han &r koncernchef vid Frida Utbildning som genom
dotterbolaget Fridaskolorna AB bland annat driver férskolor, grundskolor och gymnasieskola.
Hakan medverkade vid framtagandet av kursplanen i matematik (Lpo 94) och i arbetet med
tillhdrande stod- och stimulansmaterial.

Inledning

MUS é&r ett tidsekonomiskt, lattanvant, verblickbart och kommunicerbart instrument med
ambitionen att leva upp till de krav Gvergangen till resultatstyrning staller pa ett instrument. |
perspektivet resultatstyrning & MUS ett kraftfullt instrument som ocksa & vasentligt mer
|attanvéant én de analyser och diagnoser som anvandsidag i skolan.

Bakgrund

Hosten 1996 paborjade Hakan Johansson vid DidaktikCentrum AB och Bo Sundblad,
Lararhdgskolan i Stockholm arbetet med att ur skolvardag och lararerfarenhet vaska fram ett
matematikutvecklingsschema. Bakgrunden var att allt fler kommuner och skolor upptéckt
vardet av ett enkelt system for resultatuppfoljning for att bli béttre pa att fordela resurser pa
ett effektivt sétt, att generera pedagogisk kreativitet och att folja upp och synliggora resultat
for lararna pa den enskilda skolan.

Didaktik Centrum AB &r en avknoppning av Fridaskolan (numer Fridaskolorna
www.fridaskolorna.se ) — Fridaskolan uppstod ur viljan att kunna genomfdra grundidéernai
Lpo 94 utan att behdva invanta att kommunen (kommunerna), med sitt traditionella
styrsystem, skulle forsta sig pa den komplexa 6vergangen fran regelstyrning till
resultatstyrning. Att fatillgang till instrument for att kunna anvanda sig av kraften i
resultatstyrning framstod behovet av en motsvarighet till LUS i matematik sa patagligt att
Hakan tog initiativet till att draigang arbetet med att fa fram ett utvecklingsschemai
matematik (MUS).

Finns det generella utvecklingsdrag?

Vér utgangspunkt ar att det finns vissa generelladrag i hur barn och ungdomar utvecklar sitt
kunnande i matematik och som utgor en utgangspunkt for undervisning och fér utgivning av
laromedel. Problemet &r dock att de hér generella dragen i allmanhet & implicita. Men,
eftersom det pa de flestahdll i vart land (och i véarldeni dvrigt) bedrivs undervisning i
matematik och att det i de flestalander ocksa ges ut larobocker i matematik, bor det sannolikt
finnas vissagenerelladrag i hur barn och elever utvecklar sitt ténkande och kunnande i
matematik — vad grundar sig i annat fall undervisning och utgivning av |aromedel pa?

Vi har under 11 &r skaffat oss en god Gverblick 6ver de fallgropar och problem som det
innebar att med empiri och teori i botten fardigstalla ndgot som man med nagorlunda sakerhet
kan kallafor ett utvecklingsschema. Vi menar att det som komplement behdvs ett enklare
instrument &n de analysscheman som Skolverket idag tillhandahaller. Skolverkets
analysschema (som PRIM-gruppen arbetat fram) ar ett mycket gediget och genomtankt
analysschema — det skulle vara svart att matcha den kvalitet som schemat har om vi hade haft
for avsikt att arbeta fram ett nytt analysschema, vilket vi inte heller har.


http://www.fridaskolorna.se/

Under &ren har vi med intresse f6ljt en méangd olika forsok att lokalt arbeta fram
matematikutvecklingsscheman (MUS) — en del mycket seritsa férsok och andra mindre
genomtankta. Samtliga forsok som vi har tagit del av har, mer eller mindre, haft Skolverkets
analysschema som forebild. Forsoken har darfor, om man skafatta sig kort, gétt ut pa att fa
till stand en lokal variant av ett analysschemavilket i sig & lovvart men som samtidigt inte
har nagon koppling till det vi kallar utvecklingsschema. Ett analysschemai matematik &r
savél tidskréavande/resurskravande och anvands darfor mestadelsinte dls. | de fall man har
satsat resurser for att genomfora analyser sker det oftast inte regelbundet och déarmed inte
tillrackligt ofta. Dock &r det ett grannlaga arbete att tydligt sérskilja ett utvecklingsschema
fran alla de typer av instrument som inte kan anses vara férenliga med resultatstyrning och att
samtidigt pa ett tydligt satt forsoka att ange vad det & som kannetecknar det vi kallar for
utvecklingsschema.

Vad karaktariserar ett utvecklingsschema?
Resultatstyrning stéller ett antal krav painstrumentet for att instrumentet skall kunnatjana
resultatstyrningen. De tva mest uppenbara ar att instrumentet skall kunna ge besked om:

a) var i sin utveckling/pa vilken kunskapsniva en elev faktiskt befinner sig samt
b) var i sin utveckling eleven behtver befinnasig i en vissfas av sin utbildning (i realation till
kravnivan i styrdokumenten)?

Det som framfor allt karakteriserar arbetet med att ta fram ett utvecklingsschema ér ett
induktivt forhallningssétt, i séttet att se pa hur barn utvecklar sin forméaga. Det innebér i
praktiken att man inte har en fardig idé om hur barn gor utan helatiden & beredd att tanka om
utifran det man upptécker i de empiriska prévningarna. Forutom en utvecklingsteori
(konstruktivistisk teori) i botten bor det darfor ocksa bygga pa en bred och djup empiri. Att till
exempel utga fran en forestallning om vad som &r ”en brametod” forsvarar ett induktivt
forhallningssatt genom att man med stor sannolikhet forsoker anpassa verkligheten till
forestallningen om hur man anser att det borde vara.

Kéannetecknande for ett utvecklingsschema &r dessutom att det resulterar i ett begransat antal
generella kvalitativa utvecklingsnivaer - ett antal empiriska generaliseringar som tydligt
visar vilken utvecklingsniva/kunskapsniva en elev befinner sig pa Bedomningen i ett
utvecklingsschema ska inte grunda sig pa métteknisk tradition utan utga fran en samlad
empiri/lararerfarenhet vilket innebér att det samtidigt finns en godtagbar reliabilitet.

Gér det att lita pa erfarnalarareserfarenhet?

Vi har kommit fram till att vi faktiskt maste lita pa hundratals |arares erfarenhet eftersom ett
utvecklingsschema bygger paléararerfarenhet patva sétt:

Delstas det fram ur mangarig erfarenhet, ofta i form av sa kallad tyst kunskap och dels
bygger ett utvecklingsschema pa att erfarna larare ar formogna att mellan sig na en
tillracklig niva av bedomar Gver ensstammel se.

| arbetet med ett utvecklingsschema handlar det saledes om att kunna bygga upp en tillrackligt
god beddmaréverensstammel se. FOr detta behdvs tillrackligt bra kriteriebeskrivningar med till
horande exempel/kriterier.

Ett utvecklingsschema ska, forutom att ge en snabb och godtagbart séker 6verblick (i
|ararperspektiv, skolledarperspektiv, kommunperspektiv etc.), dessutom ge lararen en
mojlighet att sedan snabbt gavidarei ett analysarbete inom relevanta omraden. Ambitionen
& darfor inte att tackain allt utan att skapa ett pdlitligt |attanvant instrument med tillrackligt



mangaindikatorer. All bedomning gors alltid pa ett urval. Det kan darfor inte stéllas krav pa
att ett utvecklingsschema skatackain allt som stér i kursplanen, i all synnerhet eftersom det
kravet stélls aldrig pa ett méttekniskt instrument eller pa ett nationellt prov. Vart syfte har
varit att, med hjalp av erfarnalérare, vaska fram ett antal generella nivaer och att fa fram ett
tillrackligt antal viktigaindikatorer.

Né&gra ord om analysscheman och diagnoser
Allmant sett kan sagas att en analys & en djupgaende och noggrann understkning av en
foreteelse eller ett fenomen. Syftet med analysen &r att s noggrant som majligt och dai sa
smadelar som magjligt kartl gga fenomenet. Ju mer djupgdende analysen & desto storre ar
sannolikheten for att ingen aspekt, egenskap eller formaga forbises. Det finns darigenom
ingen grans for hur langt man kan gai ett analysarbete.

Analys &r bed aktad med diagnos som kan hérledas fran diagnosis (grek) och som betyder
bestamning. Prefixet dia betyder "tvarsigenom” och gnosis kan dverséttas med "kunskap,
kénnedom eller vetande". | matemati ksammanhang innebér en diagnos att man pa ett sa
precist satt som maojligt forsoker att skaffa sig kdnnedom om elevernas kunnande i matematik.
Diagnoser kan utformas pa en mangd olika sétt. Man kan till exempel goraen sakallad
djupdiagnos (som narmar sig analys) inom ett speciellt omrade eller sd kan man goraen mer
oversiktlig diagnos (som pa ett ytligt plan kan paminna om det vi benamner
utvecklingsschema).

Bifurkationsfloden i svensk skola

Oavsett om man tanker genomfora en analys, nagon form av diagnos eller kartlagga
kunskaper i ett utvecklingsschema &r det viktigt att man har syftet klart for sig i forvég - och -
hur man tanker utnyttjainformationen som analysen, diagnosen, utvecklingsschemat ger.

Bifurkation &r ett fenomen som vanligtvis &r kopplat till vattenfldden. Vid en bifurkation
"forsorjer” ett flode (t ex en @lv) ett annat flode med vatten. En av varldens mest kanda
bifurkationer & Tarend® alv som tar ungefér 60 % av Tornedlvens vatten vid Junosuando och
leder det till Kalix dlv i byn Téarendd — vatten/energi overfors...

Begreppet bifurkation (av latin bi-, tva, och furca, gaffel —jamfor engelskans fork) &ar enkelt
uttryckt en forbindel se mellan tva dvar/floder. En bifurkation uppstar till exempel nér ett
vattenflode delar sig fran den ursprungliga faran och bildar ett nytt vattenflode. Det & néar det
nya vattendraget mynnar ut i ett annat vattendrag som ett bifurkationsfl6de uppstatt.

Ett annat exempel pa bifurkation &r nér ett vattendrag delar sig i tva grenar. Ett exempel pa
den hér typen av bifurkation & Goéta @v som vid Kungélv delar sigi Gota dlv och Nordre dlv
—mellan de tva flodena (som badarinner ut i havet) bildas en 6.

| svensk skolafinns ett otal exempel pa” bifurkationer” eller fléden som dréanerar floden
Undervisning och dér resultatet av utflodet inte aterforstill huvudfloden Undervisning i
tillracklig omfattning. Bilden nedan visar ett exempel pa en s&dan bifurkation.

Floden Undervisning-L @& ande forsumbar férandring av undervisningen...
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Floden Diagnoser — ’Aﬁ‘alyser — Tester...etc.
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Resultatet av en diagnos eller en analys maste alltid innebéra att en forandring av
undervisningen sker —en forandring som exkluderar den traditionellaldsningen ” att géra mer
av det som inte fungerar”. Istéllet ska man goramer av det som fungerar for att skapa gélv-
fortroende och tillit till den egna formagan. For att kommavidare i kunskapandet behover
nyfikenhet och intresse véackas vilket bor vara huvudfokus nér situationer for |éarande planeras
och organiseras. En bifurkation av ovanstaende slag for bort tid och energi fran floden
Undervisning och leder intetill att elevernalér sig mer eller for den delen blir mer
motiverade. Istallet for en dranerande bifurkationen ska flodet ut frén undervisningen snabbt
aterforas till huvudflodet med nyaidéer och fornyad energi — undervisningen ska férandras.
De flestainstrument som finns att tillgaidag ar dock allt for omfattande, kraver mycket tid
och &r tungarbetade — tid och energi for att forandra undervisningen krymper.

Med hjap av MUS kan lararen snabbt f& en uppfattning om elevernas resultat. Mangérig
utprévning har visat att MUS &r ett |&ttanvant, tidsekonomiskt, dverblickbart och
kommunicerbart instrument vilket gor att tiden istallet kan |aggas pa att generera pedagogisk
kreativitet.

Floden Undervisning-L @&rande undvik dréanage — skapatid for
forandring av undervisningen

Vi har valt att beskrivaMUS i en dimension — och dainte for att vi anser att matemati skt
kunnande bestar av en dimension eller byggs upp i en dimension, nagot som ofta benamns
som ett "linjart” satt att se pa kunskapsbyggande.

Vi vill darfor med all nskvard tydlighet framhalla att vi anser att det &r ett grundlaggande
tankefel att tanka sig kunskapsbyggande i matematik som nagon form av réatlinjig (linjar)
stege dar eleverna ska klattra sa langt som majligt.

Vi ser snarare kunskapsutvecklingen hos en elev vid ngot som kan liknas vid en vav av
kunskaper som byggs upp i en mangd olika situationer och kontexter. For att fa en vév kravs
manga tradar som samverkar pa ett for eleven logiskt sétt. Vi stéller oss ocksa avvisande till
deidéer i form av undervisningssystem som numer florerar pA manga hall och som innebér att
en elev skakléttra (till exempel i olika steg) eller féljaen trad vilket tyvérr sdllan ledar till
djupare kunskaper om viktiga samband och begrepp i matematik.

Nér vi nu av praktiska skal vajer att beskriva matematikutveckling i en linjeistéllet foér som en
vav, eller med ndgon annan |amplig metafor, ar det ett genomtankt val. Som alltid nar man
behtver komma vidare & det nddvandigt att gora ett val som, i vart fall, innebér att vi har
gjort valavvagda generaliseringar av komplexa fenomen.

HUR —fragornainte tas upp i MUS eftersom de utgor ett helt annat perspektiv. Nagon tydlig
metodisk linje kan dessutom inte skdnjas i Sverige. Snarare & metoden bunden till det
laromedel som for tillfallet anvands vilket innebér att det pa samma skola kan forekommaen
mangd olika metoder och idéer som ofta star i strid med varandra. Det finns sdledesingen
uttalad HUR —vé&g i Sverige savitt vi kan bedoma.
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