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Inledning

I detta foredrag kommer jag att presentera bevis for nagra absurda pdstdenden. Sjdlvklart har
det smugit sig in en felaktighet ndgonstans, men det géller att gdmma den precis som i ett
trolleritrick. Jag varmer upp med en algebraisk exercis, som &r klassisk och som forekommer 1
ménga olika varianter.

Lat a och b vara tvéa (reella) tal och antag att a > b, dvs att det finns ett positivt tal ¢ sddant att:

a=b+c Vi multiplicerar bada led med (a — b)

a(a—b)= (a—b)(b+c) och 6ppnar parenteserna:

a’—ab=ab +ac —b>—bc Nu subtraherar vi produkten ac fran bada led
a’—ab—ac=ab—b’—bc och bryter ut a respektive b:
ala—b-c)=b(a—b-c) Till sist dividerar vi med faktorn (a —b — ¢) och far:
a=b (!

Lattast ser man var felet dr gémt i beviset om man utfor operationerna med tva valfritt valda
tal a och b.

Currystrianglar
Betrakta nedanstiende tre trianglar:

Den forsta triangeln har arean A = (bas X h6jd)/2 = (10 X 12)/2 = 60 ytenheter.
Om vi arrangerar om de sex delar, som triangeln dr uppklippt i, kan vi alltsd fa en figur med
arean (60 — 2) = 58 y.e. liksom en figur med arean (5 X9+2 X 7)=59y.e.

Trolleritricket hir bestar i att rita tjocka kanter och ddrmed lura publiken om figurernas exakta
métt. Jag uppmanar publiken att klippa upp den givna triangeln i sex olika delar enligt bilden.
Satter man dérefter ihop delarna till de tvé andra figurerna, kan man tydligt se att figurerna
inte alls blir lika snygga i verkligheten. Darmed upptécker man vart de forsvunna smé areorna
pa 2 y.e. respektive 1 y.e. tagit vigen.

En trubbig vinkel kan vara réat
Denna sofism var en av Lewis Carrolls favoriter, som han kan ha hittat i Balls bok som
trycktes for forsta gangen 1892.

Betrakta kvadraten ABCD. Lat E vara mittpunkten pa sidan AB och F mittpunkten pa sidan
DC. Drag strickan CG sddan att dess langd &r lika med kvadratens sida och punkten G ligger
utanfor kvadraten. Drag straickan AG och lat H vara mittpunkten pd AG. Konstruera
mittpunktsnormaler till AB och AG (som ju gar genom punkterna E, F respektive H).
Eftersom linjerna genom AB respektive AG inte ér parallella, kommer inte heller
mittpunktsnormalerna vara parallella utan skér varandra i, sdg, punkten K utanfor kvadraten,



sa att straickorna AK och GK passerar genom kvadraten.

Vi har: |AH| = |GH] eftersom H &r mittpunkten pd AG
(JAHK)® = (IJGHK)®  =90°, eftersom HK &r mittpunktsnormalen till AG
HK = HK.

Alltsa, trianglarna AAHK och AGHK kongruenta enligt sida-vinkel-sida.

Vidare &r  |DF| =|CF] dé& F ar mittpunkten pa CD
(IIDFK)° = ([1CFK)° =90°, eftersom EFK ar mittpunktsnormalen till CD
FK =FK.

Saledes éar trianglarna ADFK och ACFK ocksé kongruenta enligt sida-vinkel-sida, vilket ger
vinkelkongruensen ([JKDF)°® = ([JKCF)°.

Slutligen, |DA|=|CG]|

|AK| =|GK]
[KD[ = [KC],

vilket ger att trianglarna AKDA och AKCG ér kongruenta, och ddrmed &r vinklarna
(LIKDA)° = ([1KCG)° som i sin tur bestar av
(UKDF)® + (LUFDA)® = (LUIKCF)° + (FCG)° men ([ /KDF)°= (LJKCF)°

(TFDA)° = (/FCG)°.

Nu ér dock ([TFDA)° = 90° medan ([1FCG)° uppebart ar storre 4n 90° pa grund av
konstruktion. Alltsa kan en trubbig vinkel vara lika med 90°!

Algebraiskt bevisfor att vinkelsumman i en triangel ar 180° utan par allellaxiomet
Lat AABC vara en triangel och D en godtycklig punkt pa sidan AC. I AABD kalla vinklarna
(1B och [1D for [1a respektive [1B. I ACBD kalla vinklarna [1B och [1D f6r [y respektive

710. D4 har vi tva uttryck for vinkelsumman S i en triangel:

S=0A+Ua+ B som vinkelsumman i AABD
S=0C+y+ 115 som vinkelsumman i ACBD
S=0A+ 0B+ 0C som vinkelsumman i AABC,

dér summan av de tva forsta uttrycken ger
2S = (A + Do+ LB+ (LC+ [y + 118) = DA + (o + [y) + [IC + (LI +115)

=(DA+ B+ [C)+ 180° =S + 180° sd att S = 180° utan att anvanda
parallelaxiomet!
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