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Laborativa uppgifter — Varfér och Hur

Krister Larsson har lang undervisningserfarenhet fran grundskola, gymnasium

och komvux. Han har varit lararutbildare vid Linkdpings universitet, skrivit |&romedel
och arbetar numera med kompetensutveckling for matematiklarare i grundskolans
senare & och gymnasieskolan.

Problemet —vems och vad?

Lé&rare som deltar pa biennalen hor till den grupp matematiklarare som ar engagerade,
kunniga och upplever sin egen situation som acceptabel och till stora delar framgangsrik
Likval pekar alasignaler utifran, paalt samre resultat paalla nivaer. Alltfor manga uppnar
inte malen. Bristande forkunskaper, ointresse for amnet, negativ klassrumsmiljon etc
(Skolverkets rapport nr 282, 2006, L usten och Mgjligheten) & en del av problemet. De flesta
av oss lagger problemet utanfor var egen verksamhet. Hogskolans larare undrar vad dom
sysslat med pa gymnasiet, gymnasiel draren vad dom gjort pa hogstadiet osv. Katten pa rattan,
rattan pa...... "Hog tid for matematik” ja garna, men vad och hur?

Traditionell matematikundervisning &r, under grundskolans senare ar och i gymnasieskolan,
till storadelar ett utférande, ett hanterande och manipulerande av tal och symboler som en
del elevernai grunden inte forstar. Eleverna ser en stérre "nytta" av att kunna hantera ett
regel system én att komma underfund med matematikens idé och struktur (Mellin-Olsen
1984). Detta drabbar hart de elever som har kunskapsluckor, bristande intresse och svag
formaga for matematikamnet. Stort fokus |aggs pa att s manga elever som méjligt skafa
godkant betyg, vilket medfor att undervisningen trivialiseras och mera framgangsrika el ever
utmanas intei tillracklig omfattning, med minskat intresse som foljd.

Traditionell undervisning styrsi alltfor hog grad av [aroboken. Ola Mange skriver i boken
"Matematik pa elevens villkor": Lektionernas ordas s3, att kortare arbetspass med
gemensam genomgang av nagot inlarningsstoff vaxlar med [anga pass av enskilt raknande,
varje elev for sig, med uppgifter som upprepar samma uppgiftstyp i langa serier. Lararna
kénner sig vana vid detta forfaringssatt. Eleverna ér nojda. Laromedlen stoder metoden.
Ingrid Carlgren Rektor pa LHS skriver i sin blogg 2007-11-02 som svar pakritik fran
stadsrevisorerna att larare tillbingar for litetid tillsammans med sina elever.

Undervisar lararna for lite? ....” Det forefaller galvklart att mer tid med l&rarna forbattrar
elevernasresultat. Men minst lika viktigt &r att kvaliteten pa undervisningen forbattras vilket
kraver att |ararna lagger mer tid pa forberedel se och uppfoljning. Det viktiga att diskutera
blir da inte att lararna tillbringar mer tid i klassrummet utan att istéllet diskutera hur tiden
utanfor klassrummet anvands.”

Var finns den tiden? Om den inte finns maste tid frigoras frén andra &agande och inte bara
laggas till ovanpa Det & min erfarenhet och 6vertygel se att om en sa traditionstyngd
verksamhet som matematikundervisning ska fornyas/forbéttras och hansyn tastill 1&aroplan,
kursplan och en alltmer skolanpassad didaktisk forskning sa maste utrymme skapasi form av
tid for planering och utvérdering.

Fordag till atgarder.

Ett av manga alternativ att forbattra undervisningen ar att integrera laborativa uppgifter i den
traditionella undervisningen.

Med laborativa uppgifter menar jag uppgifter dar man utgar fran en situation, ett fenomen,



en handling eller ett konkret materiel. De flesta matematiklérare har en vision om att bra
matematikundervisning i skolan bor innehadlla moment déar eleverna bereds majlighet att
undersoka, upptéacka, laborera, modellera etc.

Arbetssatt
Nedan finns en matris som &r tagen fran Lara matematik, Unenge, Sandahl, Wyndhamn.
Studentlitteratur 1994

Att beskriva Relevans
begriplighet

speciell generell
Gora 11 12
Berdtta 21 22
Forklara 31 32
Argumentera 41 42

De skriver vidare, - for att eleven ska uppleva uppgiften som meningsfull sa kréavs bade
begriplighet och relevans. De flesta av 1&robokens uppgifter hamnar i ruta 11. De stréavansmal
som beskrivsi kursplanen far lite utrymme i en enbart |aroboksstyrd undervisningen. Det
betyder att uppgifter som skulle kunnafylla ut Gvrigarutor i matrisen &r relativt séllsyntai
sadan undervisning, men paradoxalt mycket frekventai nationella prov. En sjavklarhet
eftersom dessa skrivs for att utvarderamalen i styrdokumenten.

"Larandet i matematik handlar om att lara sig se sitt ténkande, darfor att matematik till stora
delar &r tankande” har Hakan Lennerstad sagt. Han havdar ocksa att dverallt dar det arbetas
med matematik sa” brottas” man med matematiken utom i skolan, dér presenteras
matematiken av lararen. Det kan ge eleven den forestalIningen att matematiken & ndgot som
lars in genom att memorera och reproducera, ndgot som bara kan pluggasin. Da ar det inte sa
underligt att det blir problematiskt att vacka elevers lust och intresse for matematikémnet.
Lars Mouwitz skriver i Matematik ett Bildningsamne”. NCM

Har behdver matematikémnets arbetsformer problematiseras. Det ar inte ovanligt att
matematikamnet framstélls som en enda racka av fakta som ska memoreras och
reproduceras. En sadan framstallning gors kanske ocksa auktoritart och ensidigt av lararen
via den enda anvanda | &roboken. Amnet far da sin legitimitet enbart utifrén auktoritetstro och
lydnad, en méarklig och kontraproduktiv undervisningskultur som ersatter saklighet,
argumentation och samtal.

Det & hér jag har min vision och en del beprovad erfarenhet. Det handlar till stor del om att
konstruera uppgifter som ger elever méjligheter att arbeta utifran alla matrisens " rutor”.

Det visar sig problematiskt att fullt ut presentera sddana problem i en larobok. Det som skrivs
i en larobok maste vara matematiskt korrekt och stringent och blir da ofta komplext och svart
for eleven att tatill sig. Detta |6ser man, genom att i ndra anslutning till en teori presentera en
eller flera uppgifter med tillhdrande 16sning. Sen f6ljs detta upp med |anga serier av liknande
uppgifter.

" Forstar du vad du gor eller gor du bara somdu lart dig? (Andrejs Dunkels)

Alternativet som jag ser det, &r att om lararen pa ett merainformellt sétt presenterar uppgiften
pat.ex. ett A4-ark tillsammans med négra ord som fortydligar, kanske ocksa talar om syftet,
sa & chansen storre att uppgiften blir mera 6ppen kanske t.o.m. rik och inbjuder elevernatill
att kommunicera matematik, att berétta, forklara, argumentera, diskutera och patavlan



presentera olika |6sningsforslag dven feltankta. Upplagget stammer bara med det som
beskrivsi ” The Teaching Gap”.

Idéer och uppslag finns runt omkring oss. Sjdv hittar jag dem hos kreativa och intresserade
kolleger, i allehanda litteratur, fran en rik produktion pANCM, men &ven uppgifter fran
larobocker gér att stuva om och anpassa for egna syften. Manga uppgifter som jag provat har
fétt sin utformning utifran elevers fragor och funderingar.

Thereisnothing more practical than a good theory!

Déarfor tycker jag det & viktigt att arbete med att forbéttra och fornya ar forankrat i skolnéra
klassrumsforskning. Har nedan presenterar jag ett strukturschema, som jag delvis omarbetat,
fran den engelska didaktikern Richard Duschl (New trends in designing learning
environments) Duschl’s forskning visar att daléararen presenterar/forklarar ett begrepp eller
|6ser en uppgift patavian s hinner de flesta elever inte med, utan flertalet deltar passivt. ” Nar
skavi faborjarakna?’ & en inte altfér ovanlig elevkommentar. Duschl rekommenderar
istallet en "trestegsraket”; steg 1. lararen samtalar kring och fokuserar begreppet/uppgift,
steg 2: elever i grupp arbetar med en styrd uppgift, fokuserar pa ett begrepp, en procedur etc
steg 3: larare tillsammans med eleverna diskuterar/forklarar utfallet, enligt schemat nedan.

Rickard Dusch:
New trends in designing learning enviroments by three transformations.

En uppgift en situation Genomfdrande och

data — observationer metoder, resonemang

Det du ser, hor, varseblir, % Forklaringar kring och

kan méta, vet, anar ..... om teori och begrepp
ﬂ Lé&rare och elever Elever redovisar och

samtalar kring uppgiften |&rare och elever ﬁ
diskuterar tillsammans

tydliggor, tolkar, |Gsningar,

instruerar, organiserar, |Gsningsforslag

vdjer ut, véljer bort, — alternativaldsningar

"bygger stéllning” felaktiga lGsningar etc

Elevers arbete med
uppgifteni par eller
i smagrupper.

Arbetsform

Gruppsammanséttningen har en mera avgorande betydel se 8n man kanske anar. Det &r inte
ovanligt att man pa hogstadiet och i gymnasiet 1ater eleverna sjava bilda grupper. Det & da
inte sa underligt om hierarkin redan &r fastlagd och att det pratas och skojas om ting som har
mycket lite att géra med den uppgift eleverna &r satt att [6sa. Risken & ocksa stor att " udda
elever” hamnar utanfér arbetsgemenskapen. Det &r en forutsdttning for det arbetssétt vi



rekommenderar att gruppen fungerar, att alai gruppen kanner att de deltar och tar ett ansvar
for arbetet. Jag rekommenderar att |araren styr gruppsammansattningen. En metod som jag
med framgang provat &r att jag, med kénnedom om mina elevers forméaga och intresse delat
undervisningsgruppen i fyrakvartiler. En elev fran varje kvartil bildar en grupp om 4 elever.
Det kan varaen fordel att ha samman gruppsammansattning under en langre tid t.ex. 6 - 10
veckor.

Daelevernaarbetar i grupp med laborativ matematik behover g alla grupper 16sa

samma uppgift samtidigt. Grupperna kan arbeta med olika uppgifter, men inom samma
amnesomrade. Ljudnivan i klassrummet blir htgre an under en vanlig lektion men meningen
& ju att eleverna ska tala matematik med varandra. HOg |judniva och glada skratt och tillrop
tillhdr den kreativa processen!

Eleverna ar aktiva, vad gor dalararen? Lararens arbete &r, i detta skede, ett inre tankearbete.
Det handlar mycket om att lyssna pa diskussioner i grupperna och att férsoka kartlagga
elevernas eventuella missuppfattningar, kunskapsluckor etc. Dessa problem kan lampligen
utgora stoff i de meratraditionella genomgangar dér |&rare tillsammans med sina elever
klargor, strukturerar och bearbetar begrepp. Att "gain och visahur" da eleverna arbetar med
en uppgift, stor oftamer an det hjalper. Eleverna slutar tanka sjdlva och inriktar sig pa att
forsoka tanka ut hur lararen tanker. Att stélla relevanta motfrégor daremot, kan vara
konstruktivt.

PS. Vid arbete med begreppsbildning sd kan du lugnt luta dig mot:

Comenius
e al undervisning skainledas med konkret askadning och forklaringen ska kommai
ett senareskede ...
Vygotsky
e med god vagledning eller i samarbete med kamrater kan en elev |6sa problem som
annars skulle vara for svara.
e att arbeta med uppgifter som ligger ” snappet dver” den niva man befinner sig pa
uppfattas manga ganger som en positiv utmaning.
Sdjo
e fOrst exponeras man for resonemang och handlingar i ett socialt sasmmanhang,
sa smaningom & man sig att genomskada dem, bli fortrogen med dem och till slut
kan man galvstandigt genomféra dem.

Kédla Matematikverkstad- Rystedt, Trygg NCM
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