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Webbst6d i matematikundervisning/inlarning

Georg Lewin &r larare i matematik vid Asd Vuxengymnasium i Stockholm och undervisar
huvudsakligen pa gymnasiekurser, men aven en del pa grundskoleniva

Bakgrund

Som de flesta andra larare har jag funderat pa hur jag kan stodja mina studerande béttre i
inlarningen av matematik. Jag tittade bland annat pa matematikdataprogram pa marknaden
och fann en del. Men det visade sig for krangligt och tidsddande att boka datasal, ga dit etc.
Slutsatsen blev att de studerande borde kunna anvanda programmen hemma. De flesta har nu
tillgang till bredband och det gar ibland att kopa licenser som méjliggér hemanvandning. 1dén
var inte sd dum men det visade sig bli for kostsamt. Da undersokte jag i stéllet om det fanns
nagot anvandbart ute pa natet som var gratis. Det gjorde det verkligen! Det var ingen brist pa
material, men det var svart att hittatill rétt program. Ofta avgjorde slumpen vad jag fann. |
alafall borjade jag samlalite lankar och strukturera dem efter gymnasiekurser och
kursinnehdll. Under hosten -06 finansierade Kompetensfonden i Stockholm utvecklingen av
materialet och det kom da dven att utvidgas till grundskoleomradet, &ven om
gymnasiematerialet & huvuddelen.

Malgrupp
Frén borjan utvecklades materiaet for studerande vid Aso Vuxengymnasium. Men jag insig
snart att &ven larare och andra studerande i matematik kan ha stor nytta av det.

Gratis pa natet

Materialet & darfor upplagt p& nétet och tkomligt for alla. Det ligger pad Asd
Vuxengymnasiums hemsida under lankar http://asovux.se/lankar . FOr narvarande finns ca
300 lankar dér.

Struktur och urval
Eftersom jag anser att det &r viktigt att materialet & atkomligt for alla och kan anvandas bade
i skolan och pa annan plats dar tillgang till bredband finns, har jag bara tagit med program
som ligger pa nétet och &r gratis. Ambitionen &r att varje lank skaledatill ett specifikt vé
definierat program. Programmen &r sedan strukturerade efter
% Skolniva/Matematikkurs
»  Kursomrade

¢ Delomrade
| sista avsnittet ”Blandad konfekt” har jag samlat |énkar som jag tror kan vara av intresse men
som inte passar in i huvudstrukturen. Det & dels lankar som leder till webbsidor med manga
olika matematikprogram, dels lankar till olika stodresurser sdsom programmet Geogebra (se
nedan) och ”Fraga Lund” mm.

De typer av program som huvudsakligen forekommer ar

e interaktiva, ofta grafiska program (java applets). Med interaktiva forstas att
anvandaren pa nagot sitt kan samverka med programmet, t ex kan koefficienter i
funktioner andras eller figurer modifieras for att se hur det paverkar resultatet.

o fardighetsbvningar, alltsa dvningsuppgifter, ofta med |sningar och forklaringar

e teoretiska genomgangar av olika omraden, "typ” mattebocker

e kndp och knep, alltsd program av lite lekfullt slag som syftar till att trénaolika
matemati komraden

13)

Georg Lewin
Stockholm 071208


http://asovux.se/lankar

Diskussion av anvandningsomr aden
Programmen kan naturligtvis anvandas pa manga olika sétt i undervisningen, som

e undervisningsforstarkning vid genomgangar, t. ex av andragradsfunktionens graf i
kurs B http://www.mathsnet.net/asa?/2004/c12quad.html (1)
eller vid genomgang av derivatans graf i kurs C
http://www.mathdl.org/images/upload _library/4/vol4/kaskosz/derapp.html
Bada dessa program ar utmérkta kompletteringar till tavelgenomgangar och
dvningsrakning. De véacker ocksa fragor som &r naturliga att diskutera, vilket fordjupar
forstaelsen av omradet.

e stdd for hemstudierna, men for att de ska kommatill anvandning och fungera bra
kravs en klassrumspresentation

e Ovningsuppgifter. Det finns ett antal program som genererar 6vningstal inom ett visst
problemomrade sasom
http://wims.unice.fr/wims/wims.cgi ?session=UAOF3EDDC3.6& +lang=en& +modul e=
U1%2Fanalysi s¥%2Fgraphint.en& +cmd=new& +worksheet=P3& +asktype=1& +presen
t=3& +list=3& +repeat=2 (2)
dér grafen till en funktion ska paras ihop med grafen till en primitiv funktion eller
http://www.mathsnet.net/al gebra/equation.html (3)
dar man far 6va pa att 16sa enkla ekvationer.
| foljande exempel visas den formel for 10sning av andragradsekvationen som anvands
i USA
http://www.mathsnet.net/asa?2/2004/c12quadformula.html (4)

e teoretiska genomgangar, |6sta exempel och 6vningsuppgifter. Ett exempel &r
http://www.bbc.co.uk/school s/gcsebitesi ze/maths/al gebrafi/1sol vingequationsrevl.sht
ml (5)
som gar igenom ekvationsldsning

En del av dessa program lankar dessutom vidare till andra relevanta program for intresserade

studerande (eller larare). Till exempel kan mani lank (1) hér klicka sig vidare pa”more on
thistopic”. Detta bor naturligtvis pavisas for de studerande.

For program (4) ar det [ampligt att demonstrera dettai gruppen och starta en diskussion om
programmets |6sningsmodel | jamfért med den for oss vanliga p-g formeln. Om man inte gor
detta & det stor risk for att de studerande upptécker att formeln inte” stammer” och dalamnar
programmet utan reflektioner.

Min erfarenhet &r att dessa program inte & lampliga att bara” slanga ut” till de studerande,
aven om programmen kan vara ténkta att anvandas hemma. Materialet bor presenterasi
gruppen och forslag till hemuppgifter lamnas ut.

Det gér att skapa dessa dynamiska matematikprogram med hjélp av olika program. De
dominerande dynamiska matematikprogrammen inom detta omrade ar The Geomater’s
Sketchpad frén USA och Cabri Géométre fran Frankrike. Larande med hjélp av dessa
program kan innebara en ytterligare fordjupad forstael se av matematiska samband. Men
programmen &r dyra och kréver dessutom stora tidsinsatser fran savé larare som studerande
som dnskar anvanda dem. Den pedagogiska potentialen hos programmen tycks dock vara stor.
Jag har stétt pa ett program av detta slag som &r gratis och ligger pa nétet GeoGebra.
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GeoGebra

http://www.geogebra.org

GeoGebra & en dynamisk programvara for studerande och l&rare som 6nskar arbeta med
matematik. Programmet som &r sagt gratis och l&tt att |&ra sig om an inte lika kraftfullt som
Geomater”s Sketchpad och Cabri Géométre.

GeoGebra forenar geometri, algebra och numerisk rakning. A ena sidan & GeoGebra ett
dynamiskt ritprogram. Man kan gora konstruktioner med hjdlp av punkter, vektorer, segment,
kagelsnitt och funktioner och forandra dessa dynamiskt i efterhand. Pa detta sétt kan
GeoGebra opereramed variabler for tal, vektorer och punkt. A andra sidan kan ekvationer och
koordinater skrivasin direkt. Eftersom programmet kan hantera variabler for tal, vektorer och
punkter, bestdmma derivator och integraler till funktioner kan det bestamma rétter och
extremvéarden.

Dessa tva arbetssétt & det karakteristiska for GeoGebra: Ett uttryck i algebrafonstret
motsvarar ett objekt i det grafiskafonstret och omvant. Det finns rikligt med
undervisningsmaterial pA manga olika sprak till GeoGebra pa nétet, bland annat pa
http://www.geogebra.org/en/wiki . Jag kommer att visa nagra exempel pa hur man skapar
dynamiska program med hjdlp av GeoGebra.

Spridning och Kontakt
Materialet far gérna spridas. Man far ocksa garna htraav sig till mig med forslag, synpunkter
eller frégor.

L ankar

http://asovux.se/lankar
http://www.geogebra.org
http://www.geogebra.org/en/wiki
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