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Matematik som sprakkurs

Ann-Louise Ljungblad &r specialpedagog, rédgivare vid Special pedagogiska Institutet och
forfattare till flerabocker om matematiksvarigheter.

Hakan Lennerstad & docent i tillampad matematik vid Blekinge Tekniska Hogskola. Han har
skrivit ett antal artiklar om matematikens sprékliga sida, och betydelsen av dialog om den.

Inledning

Paallanivaer i skolans matematiklektioner raknar man. Da gor man kalkyler som 1 + 2 = 3,
52/4 = 13, eller med bokstaver och andra symboler senarei skolan. Denna verksamhet med
formler & jui grunden en spraklig aktivitet, eftersom man arbetar med symboler som foljer
vissaregler —en grammatik. Symbolerna har givetvis vissainnebdrder, annars vore
verksamheten meningsl6s. Detta ar i hdgsta grad analogt med hur vi anvander ett naturligt
sprak, som t.ex. svenska. Med ord och bokstaver bildar vi meningar enligt vissaregler som vi
& fortrognamed for att kommunicera vissainneborder. Lt oss kalla detta sprék av siffror och
andra symboler som &r sa centralt for matematiken for matematiska.

Den sprakliga synvinkeln kan vara en véag som | éttare kan ledain i matematiken fér manga
elever. Praktiken visar att regelrétta Gversattningar mellan matematiska och svenska ér en vég
som | &t ger samtal bade om matematiskainneborder och hur réknandet fungerar.

M atematiskans bokstaver

Matemati skan anvander bade bokstéver, siffror och andra tecken, som t.ex. likhetstecken —
hér finns det fler tecken &n svenskans alfabet. Dock anvéands tecknen pa fundamentalt olika
sétt. | svenska spelar bokstéverna olikaroller genom vilka ord de ingér i. Bokstavernas
inneborder i svenska ar ljud, som tillsammans bildar ord, vilka har betydel se utbver
ljudkombinationen. | matematiska & bokstévernas uttal inte viktigt. Det & anméarkningsvart
stora skillnader i hur de tecken som & gemensammai de tva spraken anvands, dar de skilda
sprakens kontexter & utgangspunkterna for tolkningen. Detta & i hdg grad problematiskt i det
matematiska arbetet om man tanker sig att elever har vissaforestélIningar som grundlagtsi
modersmalet.

Ett sadant exempel & de tva parentestecknen, (), som har diametralt olika betydelser. Pa
svenska &r det nagot man kan utelamna— en kommentar. Pa matematiska ar betydelsen
narmast motsatsen — det som maste beréknas forst. | 3(4 + 5)) sager parentesen att additionen
4 + 5 maste utforas innan multiplikationen.

M atematiskans alfabet — siffrorna och specialtecknen

L&t oss studera tecknen for operationerna. Har har addition +, subtraktion —, multiplikation -,
x,* och dessutom "ingenting” (som i 2x), medan division har tre synonymer —, /, +, dar de tva
forsta ar vanligast idag. Multiplikation har saledes fyra synonymer dar "ingenting” ar
vanligast om ena faktorn & en bokstav, medan * anvands mest i datorprogrammeringssprak.
Minustecknet och brakstrecket &r likadana, och man skiljer dem genom var talen star i
forndllandetill dem. Minustecknet betyder dessutom tva saker: en operation mellan tvatal (5
—3) och en del av ett negativt tal (-3).

| matematiskan har vi altsa bade synonymer och dubbelbetydelser, liksom i svenska.



En dver sattning mellan matematiska och svenska
Harnast ger vi ett exempel pa en dversittning mellan matematiska och svenska paen
elementar matematisk niva. De & majliga pa vilken niva som helst.

Matematiska: 0.5x =x/2.
Svenska: En halv ganger ett tal & samma som talet delat med tva

Karaktaristiskt for en dverséttning ar att vi har en motsvarighet tecken for tecken:

M atematiska: 0.5 - X = X A 2.
Svenska: En halv ganger ett tal & samma som talet delat med tva

Elever som &r duktiga pa sprak men osakra pa matematiska kan se att skillnaden &r ganska
liten, och kan kanske finna tillrécklig sékerhet att borja prova de nya symbolerna. Vi kan gora
foljande distinktioner mellan Gversattning, forklaring och tillampning.

= Qversittning: En beskrivning p& svenska av det matematiskainnehéllet i en formel
pa matematiska som foljer formelns specifika delar, "formelns form”, i hog grad, och
som har néstan samma generalitet som formeln.

* Forklaring: En beskrivning av innehdllet " bakom” en formel utan ansprak pa att folja
formelns specifika form. Exempel paen forklaring av 0.5x = x/2: "Man f&r samma
resultat om man multiplicerar med en halv som om man dividerar med tva.” En
forklaring forklarar matematik, men det framgar inte hur formeln fungerar, eller t.o.m.
vilken formel som den syftar pa.

= Tillampning: En exemplifiering av innehallet av en formel pa matemati ska med
askilligt 1agre generalitet, men antagligen i gengald storre konkretion. Exempel: ”Om
banken betalar ut 50% av pengarnasafar du lika mycket som om du skadelahela
summan lika med en annan person.”

| all sprékundervisning &r direktdverséttningar en grundldggande metod, som anvands standigt
i undervisningen. Det & en metod som aterstar for matematiken att upptéacka.

Nagra ordklasser i matematiska

Har matematiskan verb? Javisst! Det viktigaste ar likhetstecknet =, ”&r likamed”, eller " har
samma véarde som”. Om ett likhetstecken finns med sa har vi ett pastédende. Uttrycket "x —3 =
1" &r sant baraom x & 4, medan "x — 3" & varken sant eller falskt, det &r ett tal. Man kan
jamforamed " Téget fran Oslo stannar.”, som &r sant eller falskt, och " Taget fran Oslo”, som
inte har nagot verb och & varken sant eller falskt. De fyra olikhetstecknen < < > > & andra
exempel paverb i matematiskan.

Liksom pronomena”han” och "hon” ersétter en verklig person somt.ex. ”Erik” eller " Anna’
kan man saga att x och y &r en sorts pronomen — de ersatter nagot tal.

Matematik och spraklighet

Vi kommer i foredraget att diskutera flera paralleller mellan matematiska och svenska, liksom
vilka sprékliga forvantningar elever kan ha pa matematikens formler. Vi kommer ocksa att
diskuteratyst kunskap i sprak —modersmalet kan ju varje barn utan att kunna beskriva hur
spraket & konstruerat — och motsvarigheter i matematik. Har kan man soka orsaker till att det
finns manga enkla observationer om matematik som & obekanta for oss matematiklarare.
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