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Hur lar vi oss matematik?

Ingemar Holgersson &r universitetslektor och lérarutbildare vid Hogskolan Kristianstad. Han
ar sarskilt intresserad av hur vi |ar matematik, och forsoker f6lja forskningen pa omrédet. Han
& ocksa ledare for ett projekt i Svedala kommun som kallas Gransoverskridande
matematikundervisning.

| foredraget diskuterar jag hur vi l1ar oss matematik med utgangspunkt i en del nya resultat
fran psykologisk och matematikdidaktisk forskning, som ger anledning att ifragasitta
traditionella sétt att uppfatta, organisera och forsta larande i matematik.

Av tradition undervisas matematik genom att vi som vet hur man gor (eller |1&romedl|et)
genom exempel visar fore, och dar eleverna genom att géra likadana exempel forvantas lara
sig den aktuellafardigheten (dvs dennatyp av uppgifter). Ett typexempel ger introduktion av
standardmetod — s hédr gér man. Dérefter far eleverna sjéva prova paliknande uppgifter.
Ovning ger fardighet och likadana uppgifter ger méastring. Sa far man négot svérare, och ev
blandade uppgifter, och probleml dsning anvands som tillampning av inlarda tekniker eller
formler. Har man svart att klar uppgifterna far man 6va mer, och eventuellt dela upp demi
mindre bitar och éva dem var for sig, ungeféar som nér man lar sig spela piano. Man kan se
detta Visafore - Gora efter-paradigm som en form av larlingsskap med fokus pa fardigheter.

Dennatradition & problematisk paflera sétt. Det har altid funnits en spanning mellan vilken
betydel se forstael se har for |arandet och vikten av mekanisk drill for att utveckla fardigheter.
Men det finns ett annat problem som blir mer och mer akut i dagens samhélle, och det &r dess
roll nar det géller att utvecklalust till matematik och fortroende till egen forméaga. |
paradigmet ligger egentligen véaldigt lite positiv bel6ning eller stimulans. Klarar du av
uppgifterna ar det bara vad som férvantas av dig, men gor du det inte &r det ett handfast
besked om att du inte har den férméaga som forvantas. Med ett valdigt starkt fokus pa
fardigheter, som for eleven manga ganger inte har meningsfulla kopplingar till annan
meningsfull kunskap, blir dettainte sérskilt stimulerande. Men &ven elever som har &t for sig
och klarar uppgifternablir i detta paradigm l&tt understimulerade. Uppgiften att gora efter ger
valdigt lite intellektuell stimulans.

Vad &r det da som driver lust till matematik? Enkelt uttryckt finns det ett par villkor som
maste vara uppfyllda. Det far inte varafor enkelt, men inte heller for svart. Det behovs en
kontext och en problemstalIning som kanns stimulerande eller utmanande. Avgorande hér
tycksinte varaifall den & vardagsbaserad eller g, utan att den & begriplig och meningsfull.

En karnpunkt & hur vi ser pavad det & man skalarasig i matematik. Hur viktig ar forstaelse
och vilken vikt har fardigheter. Ser man till kursplanen i matematik foér grundskolan préglas
stravansmalen av en betoning av att utveckla kompetens, medan uppnaendemdlen har en
tydlig tendens att fokusera enbart pa fardigheter. Inom den matematikdidaktiska forskningen
finns det idag en ganska entydig bild av att larande i matematik handlar om att utveckla
meningsfull kunskap och kompetens. For att detta ska kunna ske behtver elevers formaga att
resonera och utveckla strategier i samband med problemldsning eller undersokande aktiviteter
stimuleras. En sddan undervisning kan da enligt John Mason vid Open University och Anne
Watson vid universitetet i Oxford bygga pa en kultivering av naturliga forméagor, sdsom

— Attt se, upptéckaoch forestédlla sig olikamonster t ex tal figurer, ...



— Att kunna uttrycka dessa monster i ord, bild, handling, symboler ...

— Att arbetamed specialfall for att se mer generella monster

— Att formulera hypoteser om generella samband eller g

— Att modifiera hypoteser for att forsoka 6vertygasig §alv och andra
Aven sma barn har tillgang till dessaformégor.

Ett annat temainom forskningen, kanske framfor allt den psykologiska ér variationen inom
larandet &ven i matematik. Det géller variation och skillnader mellan individers sétt att léra,
men ocksa att vi som individer inte fungerar som datorer som alltid [6ser samma uppgift pa
samma sétt.

Robert Siegler pa Carnegie-Mellonuniversitetet i Pittsburgh har i ett par 6versiktsartiklar
diskuterat just dennavariation i lérandet av olika strategier for att |6sa olika uppgifter
inkluderande manga studier i aritmetik. Dessa Gversikter bygger pa studier inom saval
utvecklings-, kognitions- och neuropsykologi som pedagogisk psykologi.

Variation férekommer hos ett barn i allatyper och pa alla nivéer av larande, men den &r stor i
alaaldrar fran spadbarn till 8ldring. Den tenderar att vara cyklisk, ibland &r larandet mer
intensivt ibland mindre, och den tenderar vara storst i perioder nér vi |&r oss intensivt.

L &randet kan besta av att man utvecklar nya strategier for att [6saen typ av uppgift eller av en
stérre anvandning av avancerade strategier, som man tidigare bara anvant ibland. Det kan
ocksa bestai storre formaga att valjaen lamplig strategi eller i en storre sakerhet i
anvandningen av en strategi.

Men att |ara nya formagor innebér inte att ” poletten trillar ner” och vi i fortsattningen &r
anvander det vi senast lart. Tvartom. Nya formagor anvands ofta inte konsistent, erévrandet
av formagan tar oftatid. Benagenheten att anvanda den beror ocksa pa hur 6verlagsen den &r
de gamla formagorna. Hur lang tid det tar beror pavad som lars och férandringen kan vara
omedelbar eller ske mycket gradvis 6ver fleraar.

Att forsta orsakssamband spelar en avgorande roll i larandet, och att forklara det man
observerar ger ofta mer utbyte an vad feedback och évning ger. Larandet drivs om eleven ar
engagerad oftast av begreppslig forstael se och inte genom trial and error.

Ann Dowker vid universitetet i Oxford, England, har gjort en 6versikt dver studier om
aritmetisk férmaga med sarskild tonvikt pa sarskilda svarigheter med aritmetik. Ett sarskilt
fokus for hennes studie & de individuella variationer som finns. Det hon finner &r att det inte
finns belagg for att pasta att det finnsinte en aritmetisk formaga. Tvartom. Eftersom aritmetik
& beroende av manga olika sorters processer kan man bara pasta att det finns aritmetiska
formagor, och har kan individer havaldigt olika profiler. Dessa formagor kan grupperasi t ex
procedurala (t ex olika former av ber&kningsprocedurer), minnesberoende (t ex tabeller,
terminologi) och begreppsliga (t ex samband mellan olika sorters problem, principer,
uppskattning). Prestationerna paverkas ocksa av bade sociala forhallanden, kultur och
undervisning, men dven emotionella faktorer paverkar i hog grad.

Om man anda pratar om aritmetisk kompetens behtver man alltsa inkludera mer &@n bara
fardigheter utan aven forstael se och formaga att se samband mellan olika uppgifter.
Traditionella tester har ofta en valdig ensidighet pa fardigheter. De behdver alltsa
kompletteras med fler dimensioner av kunnande och fler dimensioner av kontexter. Sa kan



man t ex tanka sig uppgifter som testar formagan att anvanda, forklara och vardera aritmetisk
information.

Nér det gédller vad vi gor i klassrummen & problemet med Visa-fore-Gora-efter-paradigmet
dess mycket ensidiga fokus pa slutna uppgifter dar malet ar att komma fram till det rétta
svaret. Inom olika utvecklingsprojekt véarlden 6ver forsbker man hitta alternativa aktiviteter
som bygger pa och stimulerar elevers formaga att tanka matematiskt.

| Australien har Peter Sullivan och andra funderat pa hur bra fragor i matematik ser ut. Deras
svar & att det & fragor:

» som kréver mer an att kommaihag fakta eller reproducera en fardighet

» dar elever kan lara genom att arbeta med fragan, och lararen [ar mer om varje elev

genom att se hur de arbetar med frégan

* dér det kan finnas mer an ett acceptabelt svar
Ett viktigt arbete for utveckling av en mer lustfylld matematik med fokus pa utveckling av
matematisk kompetens & darfér att skapa erfarenheter av arbete med Gppna uppgifter. Detta
ar uppgifter som startar i en begriplig kontext som engagerar, och dér det finns ett problem
med fleramajligalosningar. Arbetet med sadana uppgifter ger elevernatillfalle att utveckla
systematiska sétt att arbeta. Det ger aven méjligheter att reflektera Gver de monster som gar
att sei de olikaldsningarna och darmed 1&tt upphov till nyafragor.

Fordelar med ett sadant arbete som bygger pa kultivering av naturliga formagor blir enligt
John Mason och Anne Watson att det blir mer 1arande (och gjalvtillit) om elever far anvanda
dessa férmagor, én nar de ska gora precis likadant som lararen eller |&aroboken visat. | princip
& det sa att ju mer tillrattalagd en uppgift blir, desto mindre behalning blir det for eleven. Nar
elever far arbeta med uppgifter dar de har majligheter att vélja hur de ska gora, uppstar
Kreativitet och det matematiska tdnkandet stimuleras och utvecklas.

| foredraget ges exempel pa hur vi i projektet Gransover skridande matematikundervisning

(GOMU) i Svedala kommun arbetar med att stimulera lérare i béde férskolaoch
grundskolans tidigare och senare ar att utveckla en matematikundervisning i enlighet med de
internationella ron och erfarenheter som beskrivits ovan.
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