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Ar du ute och cyklar — braisafalll ... om underv  isning av algebra i
skolan.

Stefan Lofwallar universitetsadjunkt vid Karlstads universitelh aindervisar i matematik
och matematikdidaktik. Han arbetar ocksad med koemsettveckling av yrkesverksamma
larare och har tidigare arbetat som larare pa ggienach grundskola.

Inledning

Algebra i skolan ar ett omrade med alltfor litesfidielse och det upplevs mycket abstrakt. Hur
man skriver om och férenklar uttryck dominerarrblddckernas uppgifter — anda har elever
stora brister just i algebraiska forenklingar. lan man arbeta annorlunda med algebran?

Viktiga steg

Nar man ska lara sig algebra ar det nagra olikpssien maste lankas ihop for att det hela ska
fungera braEtt av stegen handlar om att utféra algebraiska foiregdr. Men — far det har
steget dominera nastan totalt riskerar vi alltitam forstaelse for det som gors och en kansla
av att det inte har nagon konkret anknytning. Atgelupplevs da som abstrakt och svar att ta
till sig. Ar ett algebraiskt uttryck, som sedan $tenklas, fardigserverat fran borjan berévas
man det viktiga steget att utifrdn en situatiortt-upptackt monster, t ex — dversatta
situationen till ett algebraiskt uttryck. Vi skams&mre pa vad det handlar om via ett kanske
valkant exempel.

Exemplet handlar om ett manadsblad i en almanadkailjer ut fyra intilliggande datum i
en kvadrat, t ex enligt foljande:

5 |6

12|13

Adderar vi datumen diagonalt far vi 5+13 = 18 oeli = 18. Diagonalsummorna blev lika!
En tillfallighet? Ett nytt forsok ger ocksa likeosa diagonalsummor. Upptackten galler
kanske generellt oavsett var man valjer sin kvadraéinadsbladet. Vi Oversatter situationen
med hjalp av algebraiska symboler:

n n+1

n+7| n+8

Den forsta diagonalsumman blir n+(n+8) = 2n+8 oeh dndra (n+1)+(n+7) = 2n+8. Ja,
summorna blir lika! Vi véaljer nu en ny kvadrat, meéé har jag tackt over tre av de fyra
rutorna.

17

Berakna nu summan av datumen i diagonalen frabwdethdgra hornet till det nedre vanstral!
Hur gjorde du? Nagra kanske sager att i nastaitutéger star 18 och under 17 star 17+7, d
Vv s 24, och 18 + 24 blir 42. Andra har tolkat utkgt for summan, 2n+8; d v s att summan
blir 2 ganger talet i forsta rutan plus 8 och fandill 42. Den forstaelsen vill vi ha! Vi flyttar



sedan overtackningen till ett nytt stélle och bestéer en ny diagonalsumma genom att
anvanda den senare metoden en gang till.

Den algebraiska cykeln
Det har exemplet ar bra, men mitt huvudsyfte vhamwédnda det som en illustration av de
olika stegen, de som ofta beskrivs i den sa kalidgebraiska cykeln (Bergsten m fl, 1997).
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Vi startade med handelsen att vi upptackte attatiatpummorna var lika, dversatte datumen
till generella algebraiska symboler, fick tva alggbka uttryck for summorna, skrev om
uttrycken sa att vi fick nya algebraiska uttryckem blev lika — tolkade darefter det nya
algebraiska uttrycket for diagonalsumman nar trdefyra rutorna tackts éver for att gora en
berékning i en ny handelse.

Ser man i larobdckerna forsummas ofta faserna &taring” och "tolkning”. Symbolerna i
dessa exempel har ingen mening och det framrakunaeket sdger oss ingenting. "Varfor
ska man anvanda bokstaver nar det finns siffrorgh&alande kommentar fran en del elever.

Under tidigare skolar talar man ofta om vikten ad galuppfattning eller god talkansla, nagot
som har stor betydelse for bl a sjalvfértroendeatematik. Lite hogre upp i aldrarna utvidgas
detta till god algebrauppfattning eller god karfskaalgebra, senare ocksa god kansla for
olika funktioner. For att fa denna goda algebraatiping behdver den algebraiska cykelns
alla delar finnas med.

Andra bra exempel som tranar cykelns olika delardara olika typer av monsteruppgifter, t
ex foljande uppgift som handlar om hur manga ptaton gar at runt traden i nedanstaende
plantering.
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- Hur manga plattor behovs runt a) tva trad bjréid c) 20 trad?

- Skriv ett allmant samband som visar hur man kanaak hur manga plattor som
behovs om har n st trad!

- Hur manga plattor behovs runt 100 trad?



Beroende pa hur man tanker kan man fa det allméamdéandet antingen via en forenkling
eller direkt. Dessa olika I6sningar kan diskuteMan kan se att de olika faserna i den
algebraiska cykeln finns med.

Dra in eleverna!

En poang ar att ocksa ta upp den algebraiska cyketheleverna! Naturligtvis ar detta inte

det forsta man gor nar man kommer in pa algebra Meen hjalper eleverna att lara sig mer
om sitt eget larande; de far ett battre metapetspakad gar det har ut pa, hur hanger de

olika delarna ihop, var har jag min styrka, vilké&nk &r min svaghet etc. Ett bra
metaperspektiv ar ocksa en forutsattning for ateina ska kunna ta ett stdrre eget ansvar for
sitt larande (Akesson, 1997).

Ytterligare nagra exempel

Produkten21[48 ger samma resultat som den produkt vi far om stdaom ordningen pa
siffrorna i faktorerna, d v $2[ 845aller den principen for alla produkter? Vi méarkatt
snabbt att den principen bara géller ibland. Va&ifor att den ska galla?

Handelsen att produkten av tva tvasiffriga tal,”abh "cd”, blir lika om man kastar om
ordningen av siffrorna ska Gversattas till algetiraisymboler. De tvasiffriga talen ar "ab” =
10a + b, "cd” = 10c + d. Om det sedan ska galld altt ["cd"="ba"' ["dc', vad kravs da av

siffrorna? De tva produkterna ger foljande algetkaiuttryck i en ekvation:

@0a+b)(10c+d) = (LOb+a)(10d +c)

100ac+10ad +10bc+bd =100bd +10bc+10ad + ac
99ac=9%d

ac=hd

Hur ska vi tolka resultatet? Jo, produkten av tssiéfrorna ska vara lika med produkten av
entalssiffrorna. D& fungerar det! Vi kontrollerdr det stammer i vart inledande exempel.
Sedan vill vi anvanda vart resultat i en ny sitiatiVisa fler exempel pa produkter dar
principen stammer!

Man kan bygga pa uppgiften och fraga sig om ndgoande galler for addition av tvasiffriga
tal. Ja, i exemplet 27 + 61 = 72 + 16 kan vi kasteordningen pa samma satt. Har kan vi
gora en motsvarande understkning som for multipbkaexemplet. Dessutom: Summan blir
88 i vart exempel. | 32 + 56 = 23 + 65 blir sumnoaksa 88! Ar det en tillfallighet att
summan blir 887

Ett av mina absoluta favoritexempel i det har samimaget handlar om tandstickorna i en
tandsticksask: Kasta ut nagra fulla askar i klassnet, be dem som fangar askarna att plocka
ur ett valfritt antal tandstickor sa att jag intt Ywur manga som finns kvar efter det. Be dem
darefter att rakna hur manga tandstickor som &r kasken och berakna siffersumman av
detta antal. Be dem darefter att ocksa ta boranetl tandstickor som motsvaras av
siffersumman och tank efter hur manga tandstickor sedan ar kvar i asken. Om jag nu ar
véltranad kan jag g omkring och skaka askarnanlysoggrant, och saga hur manga
tandstickor som finns i var och en! Spannande otibt— och en fin illustration av den
algebraiska cykeln!



En klassisk laboration handlar om att laborera ne&thnglar, beskriven av den ungerska
matematikdidaktikern Dienes (1961), refererad mnska bl a av Nilsson (1996). Den ar
anvandbar pa olika nivaer beroende pa att demgra framst fran grundskolans senare ar
till de forsta gymnasiekurserna. Aven for de sekarserna pa gymnasieskolan gar det att
gora uppgifterna svara nog. Laborationen bestévadelar. Till denna laboration har jag
skrivit en separat handledning dar jag ocksa tarsgwval egna didaktiska kommentarer som
sadana som Dienes har lamnat.
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