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Forstaelse(brist) — en huvud(or)sak.

Bo §0strom arbetar med matematik och larande vid l&rarutbildningen vid Malmao hégskola

Flera uppgifter pa nationella prov avsl6jar om eleven har forstaelse i aktuellt begrepp. |
klassrummet vill vi att eleven ska stréva efter begreppsforstael se. Utifran nationella prov
(skolar 9) och egna understkningar diskuteras exempel pa forandringar som bor ske och
(kanske) kan ske. Jag har under flera ar foljt "vanliga® klasser fran arskurs 4 och uppat, for att
soka svar pa fréagan om hur man kan genomfora forandringar strategiskt. Fleraforsag ges pa
aktiviteter som kan anvandas pa hemmaplan.

| Sverige, och i flera andra lander, har sedan lange pagdtt en debatt om hur en
konstruktivistiskt inspirerad matematikundervisning kan se ut. Wyndhamn (1990) talar om
nagra pedagogiska eller psykologiska skolor som satt och fortfarande sétter sin tydliga préagel
pa undervisningen.

Drillskolan
Strukturskolan
Laborativa skolan
Konstruktivistiska skolan
Drillskolan k&nnetecknas bl a av
Memorering av fakta och regler
Ovning av en serie fardigheter
Repetition
Forstérkning
Métt pdinlarning: antal rétt paen viss tidsenhet
Meningen (forstaelsen) kommer nér man beharskar en fardighet
Konstruktivistiska skolan
Individen galv konstruerar eller skapar forestdlningar och tankesdtt (tankestrukturer, scheman,
kartor ...) som svar pa handelser och foreteelser i omvérlden.
Lararen skapar medvetet situationer som stimulerar eleverna till att salva konstruera forstaelse
(mening).
Eleverna uppmanas att aktivt bearbeta det som ska léras genom att:
- gélvarelateradet till sitt tidigare kunnande
- ténkaut konsekvenser av det nya
- gbraforutsagelser
- konstruera fragor, invandningar osv.

Han sager ocksa att dessa skolor inte & klart avgransade, utan gar delvis i varandra och kan
existera parallellt. Men han menar att det & synnerligen angeldget att vi larare klargor vilken
huvudstandpunkt vi intar. For att hjalpa oss i denna sjévanalys beskriver han i perspektivet
Fran — Till, hur dessa skolor kan &terspeglas i nagra utvalda omraden inom skolans
matematikundervisning. Astrid Petterson (1993) ger i Skolverkets rapport nr 15, en
"modifierad form” av Wyndhamns lista.



Fran Till

Innehalldligt
Lérar-/l&romedel sstyrt Elevmedverkan
Fardig matematik Ett sprék som eleven ska upptécka och erdvra
Regler Insikt
Problemldsning
Tillampning Del i larandet
Sistaled i lérandet Forstadel i larandet
Modell- /typuppgifter Kreativa uppgifter
"Slutna’ uppgifter ”Oppna’ uppgifter
Resultat Process
Diagnostisering
Enbart l&raransvar Elevansvar
Svar (rétt/fel) Process (olika angreppssétt)
Stél upp, rékna ut Hur téanker du?
Repetera, reparera Utveckla
Arbetsformer
Foérmediande Undersokande
Tyst individuellt réknande Talamatematik
Individuellt arbete Gruppverksamhet

Hur marks da detta i vara nationella prov och diagnoser? Ja, forst och framst ska sigas att vi
inte & pa hogra sidan (Till) &nu, och nationella prov innehdller inte endast denna typ av
uppgifter. Men for att visa pa forsoken att forandra, via nationella prov, ger jag nedan nagra
exempel pa uppgifter som forekommit under senare & och dess motsvarighet nagot tiotal ar
tidigare. Exemplen & hamtade ur PRIM-gruppen(1999).

Exempel 1a (NP9 1998)

Elevernai en klass svarade pa fragan " Hur manga syskon har du?’ Svaren sammanstélldesi foljande tabell:
Antal syskon  Avprickning  Frekvens

i 2

i 5

e 10

I 2

/ 1

a) Hur manga elever har 3 syskon?

b) Sa har gjorde en elev nar hon skulle berskna medelvardet av antalet syskon.
2+5+10+2+1=20

medelvarde = 20/5 = 4

Hur kan man direkt se att svaret &r fel?

¢) Gor en riktig bergkning.

A WNEFO

Ex 1b. (Standardprov ak 9, 1987)
Lagerssons har en oljeeldad villa pa 110 kvadratmeter. Oljekostnaden under perioden oktober — april var:

Maénad Oljekostnad
Oktober 700
November 850
December 1100

Januari 1150
Februari 1100
Mars 900
April 650

Vilken var kostnaden i medeltal per manad under perioden? Avrundatill tiotal kronor.



Ex 2a. (NP9, 1998)
Du skai denna uppgift arbeta med fyra olika geometriska figurer. Allafigurer ska halika stor omkrets, 12 cm.
Du ska arbeta med féljande geometriska figurer
en rektangel, dar langden &r dubbelt s 1ang som bredden
en kvadrat
en liksidig triangel
en cirkel
Du ska understka och jamfdra de olika figurernas areor.
Vilka slutsatser kan du dra?

Ex 2b. (Standardprov ak 9, 1973)
Berakna omkretsen av rektangeln. (Bild av rektangeln med métten utsatta: 1angd 24 m, bredd 18 m.)

Ex 3a. (NP9, 1999)
1. | den nya skolan ska byggas en samlingssal dér forsta raden har 10 platser och andra raden har 13 platser. Rad
3 har 16 platser och s fortsitter varje rad att 6ka med 3 platser andatill sistaraden som har 31 platser.

a Hur méngaplatser finns parad 6?

b) Hur mangarader finnsi samlingssalen?

c) Beskriv med ord eller med en formel hur man raknar ut antalet platser parad n.
2. | en annan samlingssal kan man rakna ut antalet platser pa rad n med formeln 12 + 5n. Beskriv hur denna sal
ar uppbyggd.
3. Kalle péstér att man altid kan berakna totala antalet platser i en samlingssal, som ar byggd p& motsvarande
sétt, genom att multiplicera antalet platser pa den mittersta raden med antalet rader. Undersok om Kalle har rétt.

Dessa exempel fran nationella prov ar 9, NP 9, och mitt val av "motsvarande” uppgifter fran
standardproven, ger ingen réttvisande bild av hur uppgifter sg, respektive ser, ut i allméanhet.
Jag har, t ex medvetet, bland de nyare uppgifterna valt ut sddana som &r lite storre och mera
tidskravande. Med uppgifterna vill jag énda visa exempel pa hur nationella prov pa senare tid
forsokt bidratill den utveckling " Fran —Till” som listats ovan.

Exemplen la och 2a & exempel som, anvanda under vanliga lektioner, kan fa
problemlGsning att ga fran Tillampning till Del i larandet, och fran Sista led i |&randet till
Forstadel i larandet. Exempel 3a pekar pa vilken typ av algebra som bor finnas med i dagens
innehall. Vi forstar ocksa att manga elever som &r rédda for langre textuppgifter skyggar for
denna typ av uppgifter. Det & synd, eftersom dessa nastan altid innehdller ett par latta
deluppgifter som alla borde kunna klara av, om man va kommer in i texten. Sdana langre
uppgifter kan ge idéer till att arbeta med liknande aktiviteter i den ordinarie undervisningen.
Somen del i l&randet ...

| ett klassrumsprojekt (Sjostrom 1997, 1998) blev jag ombedd att studera och medverka i
en process dar en duktig larare tog emot en ny klassi skolar 4. Lararen och jag ville férandra
och nérma oss Till-perspektivet. Klassen visade sig befinna sig i Fran-perspektivet. Vi kunde
se fram emot en |ang och intressant forandringsprocess. En av minaforskningsfragor var:

o Vilkastrategier vaxer fram/ar anvandbara under en sadan forandringsprocess?

Jag ger har exempel pa sidana "konstruerande” uppgifter som vi anvande oss av. Eleverna
hade arbetat med medelvarde en del och alla visste att man "plussade alla vardena och delade
med antalet”". Jag funderade dver varfor s manga elever pa hogstadiet-gymnasiet gor fel pa
dessa enkla medel vardesberakningar sa snart de presenterasi frekvenstabell:

BetygAntal



| sddana uppgifter har jag sett alltfér mangalosningar i stil med
1+2+10+6+1=20, 20/5=4. Svar: Medelbetyget & 4. Och det brukar inte heller hjalpa att tjata
om vilket fel som gjorts.

Med detta som bakgrund bestamde jag mig for att eleven i god tid skulle f& konstruera sin
egen tankestdllare, tillsammans med sin bankkamrat. Foljande uppgift (se nedan) delades ut,
en stencil per par, med instruktionen att dela lappen langs prickade linjen, och tavar sin del.

A. Undersokning
Vi frégade varje elev: Hur manga syskon har du?
Sa har svarade elevernai klass 6x:

Anna 1 Karl 2
Bosse 0 Lina 0
Carlos 2 Marcus 2
David 2 Natalia 2
Edvard 2 Oskar 2
Frida 2 Pelle 3
Gustav 1 Rodan 2
Henrik 3 Staffan 1
lvan 4 Tove 2
Jacob 1 Ulrika 2
B. Frekvenstabell
Antal syskon Avprickning Frekvens
0 [I 2
1 Il 4
2 111101111 11
3 [I 2
4 | 1

Den elev som fick den dvre delen (A) tyckte att han fatt den svérare uppgiften. Han var dock
den i paret som i samtliga fall berdknade medelvéarde pa ett korrekt satt! Nar respektive par
upptackte att de inbordes fétt olika svar, utbrét viss forvaning, men déarefter gick
diskussionerna Over i en konstruktiv fas. De allra flesta paren redde ut att man faktiskt enkelt
och riktigt kan goéra berékningar med hjalp av frekvenstabellsvarianten, medan somliga ndjde
sig med att man i sddana fall maste se upp och rékna ut det som om véardena stod uppréaknade.

Jag har alltsa hér arrangerat en situation sa att det med stor sannolikhet blir tva olika svar
och en konflikt. Jag tror pa att tva olika tankeformer kan utmanas av varandra. Jag har alltsa
kunnat forutsaga den didaktiska poangen och den kognitiva konflikten och behéver da inte
fraga hur eleven tanker. Kanske har jag anda lart mig detta genom att jag flera ganger tidigare
arbetat med avsl6jande frégor, eller intresserat mig for hur eleven tanker. Eftersom jag litar pa
att uppgiften har en poang som &r véard att tanka pd, vagar jag 6verlamna ansvaret & eleverna
att ténka och arbeta i par. Detta for ocksd med sig fordelen att eleverna kommunicerar med
sitt sprék och forsoker med hjalp av detta forklara for varandra, byta tankar och argumentera.
Jag tror eleven far storre mojligheter att fa tag i sina egna &rliga tankar i begreppet och
bearbeta dessa, &n om hon enskilt tvingas svara en vuxen, pa uppgifter konstruerade av vuxna.

Detta var ett exempel pa hur nationella provuppgifter kan omformas till |arorika uppgifter i
klassrummet, och hur andemeningen eventuellt kan paverka synen pa matematik och larande i
klassrummet, sa att fler elever uppndr begreppsforstaelse, och darmed béttre resultat pa
nationella prov. Fler exempel kommer att presenteras under min forel&sning.
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