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Matematik som monster eller som monster?

Maria Alkhede &r special pedagog, med en pedagogisk bakgrund som |agstadiel arare och
musiklérare, verksam i Kungsbacka kommun.

Inledning

Matematiken & ett levande dmne som finns 6veralt i var omvérld. Om vara elever far méta
matematiken pa allt for ensidigt sétt kan detta amne, i allt for hog grad, formaliseras och férlora
sin betydelse. Det aven en stor risk for att eleverna forlorar bade motivation och inspiration till
matematiken. Nér jag da hittar en bok som Sfferdjavulen av Hans Magnus Enzensberger (1997),
dar matematiken betraktas som monster och framstdlls pa ett mycket underhdlande och
verklighetsbaserat sétt, far jag en idé. Genom att |dta eleverna arbeta med Sifferdjavulens
monstertank, utmaningar och provningar tror jag mig kunna visa pa matematikens samband i ett
sammanhang.

Matematik som moénster

Under de senaste trettio aren har en definition av matematik vuxit fram, namligen att matematik
ar vetenskapen om monster. | boken Mathematics: The science of patterns, har Devlin (1994)
tagit den ha moderna beskrivningen av matematik och delat upp den i sex huvudteman:
raknemonster - monster av form - monster i rérelse och forandring - monster av 1&ge (topologi) -
symmetri och regelbundenhet i monster - monster av orsak och forbindelse. Vid en jamforelse
mellan dessa sex omraden och matematiken i Enzensbergers bok finner jag foljande:

Devlins sex huvudteman Enzensbergers omraden
Raknemonster Primtal, udda och jamnatal, triangel-
och kvadrattal, Gauss Euler
Monster av form Gyllene snittet, Fibonaccis talfdljd, kub
och andra kroppar, cirkel och andra former
Monster i rorelse och forandring Oandligatal, roten ur, irrationellatal
Monster av |age (topologi) V (vertice)—E(edges)+F(faces)=1 (har dver-

satt till K [knutar]+Y[ytor]-L[linjer]= 1)
Herr Kleins flaska.

Symmetri och regel bundenhet Fraktaler
I monster

Monster av orsak och forbindel ser M&jligheter och kombinationer

| en reviderad upplaga av Devlins ovanndmnda bok tar forfattaren &ven upp Pascals triangel.
Dennataltriangel presenterar aven Enzensberger i sin bok. Furness (1988) menar att om man kan
fa barnen att upptdcka monster i naturen och matematiken kan man ocksa lara sig att iaktta
sambanden dem emellan. Furness anser att matematikundervisningen &r alldeles for inriktad pa
att 1ara de olika aritmetiska teknikerna. Han menar att det ar av vikt att se matematiken i ett
vidare sammanhang med dess kopplingar till andra @mnen som t.ex. bild och naturvetenskap.



Boken - Sfferdjavulen — Der Zahlenteufel —H. M. Enzensberger

Boken har en underrubrik som lyder: En bok att stoppa under huvudkudden, for alla som ar
radda for matematik. Den handlar om pojken Robert som med hjép av Sifferdjavulen upptacker
matematiken., | Roberts drommar visar Sifferdjavulen Teplotaxl pa matematikens sasmmanhang
och samband. Under den forsta natten beréttar Sifferdjavulen om oandligt plus, oandligt minus
och om siffran 1. Boken innehdller ytterligare elva nétter med diverse matematiska omraden bl.a.
romerska siffror — nollan — tiotalsystemet — skutt (potenser) — primtal— of6rnuftiga tal
(irrationella tal) — rédisan ur (roten ur) - trekantiga tal (triangeltal) — kvadrattal — bonatschital
(Fibonaccis talfdljd) — Pascals triangel — kombinatorik — diverse talféljder - sndstjarnor
(fraktaler), femhorningen - talet 1,618 - presentation av nagra matematiker, bl.a. Euler, Gauss,
Russel och Klein. Boken slutar med att Robert & tillbaka i sin skola dar hans magister ger
honom och klassen en, vad han tror, omgjlig uppgift. Robert, som nu har fatt matematiska
verktyg av Sifferdjavulen, 16ser uppgiften ganska l&tt, till magistern stora forvaning.

Studie

| en D-uppsats (Alkhede, 2004) har jag med utgangspunkt i Enzensbergers bok Sfferdjavulen
beskrivit min studie av arbetet med denna undervisningsidé. Med utgangspunkt i boken jamte
vara styrdokument utformade jag dels ett elevmaterial och dels ett intervjumaterial som jag
sedan arbetade med i en elevgrupp skoldr 5-6 under en termin. Genom att arbeta med mitt
material och dokumentera alla handel ser, gora observationer och intervjua 12 av dessa 20 elever
kunde jag beskriva terminens matematiska process. Intervjumaterialet gick ut pa att fa igang en
diskussion mellan eleverna for att de tillsammans skulle kunna upptécka monster av olika slag.
Elevmaterialet syftade till att 1ata eleverna vara med om samma aventyr med som figurerna i
boken. Den matematiska termin vi tillsammans gétt igenom kan beskrivas som mycket givande.
Med tanke péa alla goda diskussioner vi haft och den stamning som rétt under terminen har denna
undervisningsidé varit till nytta. Fran analysen av intervjuunderlaget kan jag mérka foljande: Vid
intervjutilifalle nummer tva, i slutet av terminen, hade eleverna ett mer varierat Ssétt att hitta
l6sningar, dessutom verkar de mer engagerade i att nd ett tillfredstéllande resultat. Genom
samarbete och diskussion kom eleverna fram till en 16sning som de blev njda med och som de
kunde motivera. Diskussion och samarbete kan vara ett sétt att dels |éra av andra och ta del av
deras tankar och dels lyssna och fa klarhet i sina egna tankar. Kanske har detta arbete dven gett
dem en eller annan tanke om att problem inte alltid har en [6sning utan att det kan I16na sig att
forsoka hitta fler vagar till malet.

Elevmaterialet

Detta material ar tankt att dels visualiseralkonkretisera och dels vidareutveckla respektive
avsnitts innehdl. Fore introduktionen av arbetet med Sfferdjavulen diskuterade jag och klassen
fragor som: Vad & matematik for dig? Det basta/samsta med matematiken tycker jag &r att ...
Var finns matematiken? Till vad anvander du matematiken? N&r anvander du matematiken?
Tycker du om matematik? Undervisningsidén bygger pa att pedagogen |aser ett avsnitt ur boken
for klassen och sedan, genom det utformade materialet, later eleverna vara med om samma
matematiska dventyr som pojken i boken. Ett smakprov fran boken:

— Vem ar du? fragade Robert. Mannen svarade med forvanande hog rost: - Det &r jag som &r
Sfferdjavulen. Men Robert hade ingen lust att |ata en san dar liten putte lura i honom vad som
helst. /.../— " Om tva bagare bakar 444 kringlor pa sex timmar, hur lang tid tar det da for fem
bagare att baka 88 kringlor” ? — Vilket trams, hévde Robert ur sig. Vilket idiotiskt sloseri med
tid. SA forsvinn! Ge dig ivag! Sfferdjavulen hoppade elegant ner fran sitt angsyrablad och
landade bredvid Robert som i protest hade satt sig i det kdmpahdga graset. — Var har du hort
den kringelhistorien? | skolan forstas. /.../ — Ngja, sa Sfferdjavulen och log. Inget ont om din
larare med det har da inte ett dugg med matematik att géra.  (Enzensberger, 1997, s. 11-12)



De matematiska omraden som boken presenterar skapar stora maéjligheter for vidareutveckling.
Sa forutom Sifferdjavulens matematik far eleverna ocksa bekanta sig med andra matematiska
uppgifter - plusmaterial.

Den forsta delen i boken handlar om siffror, tal och taluppfattning. Har fick eleverna dven da
arbeta med olika talménster, vara indisk/arabiska siffror, andra siffer- och taltecken (kilskrift,
Mayafolkets skrift, Romerska "siffror”), "talbubblor”, palindromer, "noll-kvadrat”, ”addera
raden” och Magisk kvadrat. Sifferdjavulen pratar ganska lange endast om siffran ett (1) men
sager efter ett tag att:

- Det vore mer praktiskt om vi kunde komma pa nagot battre an att alltid ta 1+1+1+1.../../ Om
du vill, ska jag géarna visa dig hur man far fram alla siffror av bara ettor. — Och hur skulle det
gatill? —Mycket enkelt. SShar gorjag: 1x1= 1 11x11=121

111x111=_12321 1111x1111=_1234321 osv.(Enzensberger, 1997, s 21-22)

Exempel pa taluppfattningsaktiviteter:

a Studera och kommentera nians multiplikationstabel|

1x9= 9 o Ser du monstret?
2x9=18
3x9=27 3x37=111
4x9=36 6x37=222
5x9=45 9x 37=333
6x9=54 12 x 37=
7x9=63 __ x37=
8x9=72
9x9=81
10x9=90
Talbubblor
Anvéand talen 1 — 2 — 3 -4 -5 och bilda summan 8 bade lodrétt och vagrétt i en av figurerna.
Du kan aven arbeta med summan 9 eler 10
"Nollkvadrat”

Skriv ett tal i varje hérn av den stora kvadraten (10, 8, 7 och 15). Subtrahera (storst tal forst)
sedan ett hérn med det andrai sammallinje och skriv differensen i varje hdrn pa kvadraten, som
du har ritat innanfor " pa snedden”. Nu har du fatt fyranya”horntal” (2,1, 8 och 5) Fortsétt pa
samma satt och rita en ny kvadrat innanfor de tva andra. Varannan gang "rakt” och varannan
gang " pa snedden” Fortsatt tills du kommer till det oundvikliga slutet O (noll).



"Nollkvadrat”

10 2 8 (10-8=2)
\ /¢ ¥
(15-10=5) 5, Ll B8-7=1)
15 X J 7
(15-7=8)

Langre fram i boken pratar Sifferdjavulen om andra talmonster, exempelvis Fibonaccis
varldsberomdatalfoljd: 1-1-2-3-5-8- 13- 21 - 34... och tar &en i detta sammanhang upp
Det Gyllene Snittet, talet 1, 618. Sifferdjavulen visar Robert hur kaniner foérokar sig och hur
tr&den vaxer. Jag utvecklar detta genom att visa och prata om ananas, solros och kottar.
Sifferdjavulen presenterar aven Pascals triangel och anvander sig av den nér han presenterar de
trekantigatalen (1 -3 -6 —-10—-15—21...) och kombinatorik i form av antal handslag och antal
platsbyten.

Del av Pascals triangel

Jag tror att det ar viktigt att upptéacka matematiken utanfér skolan och matematikboken. Det
kanske t.o.m. & en forutsdttning for att vaga och kunna se matematikens samband i ett
sammanhang. Denna undervisningsidé kan kanske vara ett sétt att inspirera och motivera
eleverna till att 1&ra mer om och i matematiken. For visst vill vi fa vara elever att forsta att
matematik & monster och inte monster?
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