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Funktionslador

Med funktionsldador kan elever tidigt mota funktions-

begreppet pad ett praktiskt och laborativt scitt. Artikeln

bygger pd ett arbete i en matematikdidaktisk magister-
utbildning ddr elever i skoldr 3 och 5 studerats.

ad menas med en funktion? Om vi
\ / utgdr fradn begreppets historiska ut-
veckling ir det inte s konstigt att
vi i férsta hand vill betrakta linjira, konti-
nuerliga samband som funktioner eftersom
det var for att beskriva sédana samband som
funktionsbegreppet forst vixte fram. Dire-
mot dr det tveksamt om det idr s klokt att
elever inte fir konfronteras med begrep-
pet funktion i ndgot sammanhang som kan
kopplas till en modern definitionen av be-
greppet. I handboken Matematikterminologi
iskolan finns en sddan definition som utgar
frdn mingdliran.

Funktion

Om varje element i en mingd A entydigt

tillordnas ett element i en méngd B siger

man att man har en funktion fran A till

B.

Funktionen #r bestimd d& man kiinner till

alla paren (x, f(x)) € A xB.
(Skoloverstyrelsen, 1979, sid 96)

Jag tror att man tidigt i skolan méste borja
prata om funktioner med dess moderna de-
finition och sprikbruk for att eleverna ska
fa en mojlighet att inlemma ord som sam-
band, relation, avbildning, méngd och varia-
bel i sitt matematiska sprak.

De babyloniska astronomernas kart-
laggning av himlakropparnas forflyttning
Sver himlen illustrerade en transformation:

himlakroppens position fordndrades alltef-
tersom tiden gick. De ildre definitionerna
av funktionsbegreppet handlar ocksd om
transformationer, férindring, ofta av regel-
bunden, kontinuerlig karaktir ssom “att
kunna rita en kurva pé frihand”(Eulers de-
finition). Bara detta att tala om kurvor anty-
der kontinuitet. Fér att kunna beskriva en
transformation sékte man en regel, "a law”
och funktionen kom att identifieras av sjil-
varegeln. S8 smaningom gled fokus 6ver mer
pa resultatet av transformationen, dvs rela-
tionen, sambandet mellan enskilda punk-
ter, "the value”. Fér att fa en vil utvecklad
uppfattning om begreppet funktion menar
jag att det dr nédviindigt att kunna uppfatta
béda dessa kvaliteter hos funktionen.

Intimt forknippat med begreppet funk-
tion dr begreppet variabel. Utan forstielse
av begreppet variabel blir de éldre definitio-
nerna av funktion fullstindigt meningslésa.
De moderna definitionerna, som utgar fran
mingder, saknar ofta ordet variabel men be-
greppet variabel dr ind8 en av hdrnstenarna i
forstaelsen av funktionens idé. I boken Ma-
tematiken i historien (Thompson, 1996) drar
Jan Thompson en del pedagogiska slutsatser
av begreppshistorien. Han ser férmagan till
manipulation av symboler som slutresulta-
tet av ett antal kognitiva “sprdng” som har
gjorts i historien och som varje individ be-
hover gora i sitt eget ldrande.
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Bokstavssymbolen som beteckning fér en
generell variabel ir en forutsittning for al-
gebraiska berikningar. Om man symbolise-
rar fem stycken apelsiner med 5a s8 ér a en-
dast en férkortning av apelsin, bokstaven a
betecknar ingen enskild apelsin utan snara-
re apelsinen som generell idé, men den be-
tecknar 4nd3 ett ting; tinget apelsin. Man
kan inte berikna till exempel 5+a, fér hur
ska man lagga ihop en femma med en apel-
sin? Steget frén att tolka 5a som fem styck-
en apelsiner, till att tolka 5a som fem ganger
ett obekant tal som vi bendmner a ir gan-
ska stort. Forst méste vi f6rsta att fem apel-
siner kan skrivas 5, underférstatt apelsiner,
att fem ting kan abstraheras till enbart sym-
bolen 5. Det dr det férsta kognitiva spranget.
Direfter att a kan beteckna ett tal, till ex-
empel ett antal apelsiner, som vi inte kinner
till. En abstraktion i tva steg: a symbolise-
rar ett tal, som symboliserar ett ting. Det dr
det andra kognitiva sprdnget. Nar vi hit kan
uttrycket 5a bli meningsfullt som beteck-
ning fér fem génger ett obekant tal. Till en
borjan, badde historiskt och hos varje indi-
vid, tinker vi oss a som ett obekant men be-
stimt tal, ett tal som vi bara inte kinner till
annu. Nista steg dr att tdnka sig att a kan
beteckna ett obekant tal vilket som helst,
dvs en variabel. Ytterligare ett steg pa vigen
ar att forstd att a kan beteckna manga olika
tal pd samma gdng, ett godtyckligt tal i en
viss mingd, en generell symbol for ett tal.
Om vi sedan beskriver en grundmingd, de-
finitionsméingd/domin, for denna variabel
kan uttrycket 5a férstds som en funktion av
a, dir a ir den oberoende variabeln och den
beroende variabeln bestdms av funktionen
f(a)=5a som kan representeras av en graf:
en rit linje med lutning 5 som gér genom
origo.

Funktionen sedd som transformation #r
i detta fall for virdet g, att a genom in-
verkan av funktion transformeras till ett
nytt virde som r fem génger s stort, vil-
ket illustreras tydligt i en ekvation.

Funktionen sedd som en relation kan be-
skrivas sd att varje virde a (pa x-axeln)
relateras till ett virde f(a) (pd y-axeln),
vilket illustreras tydligt i en véirdetabell.
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Funktionens helhet ir alla de virden som
funktionen antar di a genomloper alla
virden i definitionsmingden, vilket il-
lustreras tydligt i en graf.

En vil utvecklad férstielse av funktionsbe-
greppet omfattar alla dessa tre aspekter av
funktionen.

Notation

Ett sittet att beteckna en funktion dr med
sk pil-notation. Exempelvis beskriver,
f: A— B, att funktionen favbildar element
ur mingden A pd element ur mingden B.
Det innebir att funktionens definitions-
mingd dr A och att funktionens virde-
mingd dr ndgon delmingd av B. Notationen
x — f(x) beskriver vad ett element x avbil-
das pd. Underforstatt hir ir vad domin och
virdemingd dr. Denna beteckning 4r van-
ligast nér det dr underforstatt att A=B=R,
mingden av de reella talen.

Notera att den enkla pilen — anvinds
forrelationer mellan miangder, medan — an-
vinds mellan element i méngder.

Exempel,

f:R >R, fdefinierasav: x = 2x2+3

f:R - {01}, fdefinieras av:

x+ 1 omx>0

x+— 0 omx=<0
I funktionslddorna har jag valt att anvinda
pil-notation eftersom det var litt fér bar-
nen att forstd. Andra beskrivningar var mer
forvirrande for ett barn, som aldrig tidigare
mott begreppet funktion eller sett algebra-
iska bokstavsuttryck. Pilen frin vinster till
hoger ledde dessutom automatiskt fran in-
hélet till ut-halet pa 1ddans insida.

Ar funktioner nagot for barn?

Alla barn kan forstd abstrakta men vik-
tiga begrepp, sdsom funktion, om begrep-
pet utvecklas ur konkreta aktiviteter och
gradvis abstraheras over en tdmligen lang
tidsperiod.

(Willoughby, 1997)

Funktionsbegreppet upplevs ofta som ab-
strakt och svart nir elever méter deti grund-
skolans senare drskurser. Manga elever har
inte heller utvecklat sin forstaelse av vad
en funktion kan vara nir de bérjar pé gym-
nasiets A-kurs. Detta trots att deras vardag




ir fylld av samband som ofta beskrivs som
matematiska funktioner. Funktionsbegrep-
pet dr ett abstrakt begrepp. Frigan dr om
man just darfor ska "skydda” eleverna fran
det sé linge som méjligt for att inte forvilla
dem, eller om man tvirtom bdr introduce-
ra begreppet s tidigt som moijligt f6r att ge
eleverna en laborativ erfarenhet som grund
for sin forstelse?

Idén med att arbeta med funktionslador
i tidiga ldrar 4r att underlitta begreppsfér-
stdelsen hos eleverna genom att tidigt an-
vinda begreppet funktion med dess ritta
terminologi och notation i praktiskt labora-
tivt arbete. Mitt forsta intryck av en klass
i arbete med funktionslddorna var ocksd
mycket positivt. Frigan jag stillde mig var
om detta arbete verkligen hade inldrnings-
potential, och om det var anvindbart i alla
aldersgrupper. Dessa fragor blev utgdngs-
punkten for en studie som jag genomférde
i fyra klasser, drskurs 3 och 5, i Goteborgs-
omradet under viren 2003. Resultatet finns
att ldsa i min magisteruppsats (Kilhamn,
2003). [ den hir artikeln vill jag beritta om
hur studien gick till och ge en del férslag pa
hur man kan fortsitta och férdjupa arbetet
med funktionslddorna. I slutet av artikeln
finns en mycket kort sammanfattning av
resultaten frdn min studie.

Att arbeta med funktionslador

Ladorna gors av kartonger. Jag har anvint
locken till I3dorna som kopieringspapper le-
vereras i. P4 13dans utsida finns en bild och
ett in- respektive ut-hal. P4 insidan har jag
satt en plastficka bakom vilken man kan
sitta in ett papper. Pa pappret som sitts in
beskrivs en funktion. De funktioner jag valt
att anvinda i lddorna syftar till att ge exem-
pel pa olika typer av funktioner. Nigra ex-
empel pa funktioner i lddorna:

x P x (identiteten)

x> x+1

x> x-1

ord — férsta bokstaven i ordet

ord — ordet baklinges

ord — antal bokstéver i ordet
Den som vill ha en mer ingdende beskriv-
ning av lddorna och forslag pa funktioner
hinvisats till en tidigare artikel i Ndmnaren
(Fainsilber, 2002).

Ut In

X = 2X

Att "gora” en lada

Att "gora” en 1dda innebidr att en elev "dr
funktionen” och en annan underséker den-
samma. Eleven som #r funktionen sitter
bakom 18dan och har till uppgift att, bero-
ende pé vad som kommer in, skicka ut det
som funktionen bestimmer. Denna elev
trinar sig i att berikna funktionsvirdet,
dvs utféra rikneoperationer, om det ir en
numerisk funktion eller félja skrivna eller
ritade instruktioner. En annan elev sitter
framfor 1ddan. Hon far veta vad som ir tilla-
tet att skicka in i 18dan, tal, firg, djur, namn,
ord etc, dvs definitionsmingden. Hennes
uppgift dr att undersdka funktionen genom
att skriva ett virde pa variabeln pd en liten
lapp, skicka in den genom in-halet och av-
vakta tills det kommer ut ett funktionsvir-
de genom ut-halet. Nir hon har gjort detta
négra gdnger kan hon titta pé de virden hon
stoppat in och fatt ut och med ledning av
dem foérsoka gissa hur funktionen ser ut.
Den som undersoker trinar sig i att tinka
logiskt och att forsdka uppticka monster
eller samband. F6r undersékaren blir det
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litt s att funktionen uppfattas som en ope-
ration; ndgot "hinder” inuti 1d4dan, som fér-
enar varje in-virde med ett ut-virde. Den
som dr funktionen (bakom lddan) kan dir-
emot se funktionen i sin helhet, se struktu-
ren. Hon vet i princip vilket virde som skall
komma ut for varje méjligt in-virde hela
tiden, att funktionen ir alla dessa méijliga
in- och ut-virden.

Lektioner med funktionslador

Férsta lektionen hade jag med mig 16 fir-
diga funktionslddor. Jag inledde lektionen
med att, utifrén en fjirrkontroll till en tv,
diskutera betydelsen av ordet funktion. Jag
sa att i fjarrkontrollen fanns inprogramme-
rat en funktion som bestimde vilken kanal
som kom upp nidr man tryckte pd en viss
knapp. Direfter gjorde vi tillsammans en
funktionsldda med en numerisk funktion
och en 13da med en firgpermutation. Jag
skrev ocksa ett par funktioner pa tavlan och
talade om hur de skulle utldsas och tolkas.
Efter denna inledning fick eleverna arbeta
med de firdiga 18dorna i sméagrupper. Alla
grupper fick tillfalle att prova numeriska
funktioner sdvil som funktioner med ord
och funktioner med firger. Inom gruppen
turades eleverna om att vara funktion. Mal-
sittningen med den férsta lektionen var i
stort sett att eleverna skulle bekanta sig med
ladorna, forstd principen med lappar in och
ut, fa se att funktioner kan handla om allt
mojligt och fa prova pad bada uppgifterna,
att vara funktion och att undersdka.

Den andra lektionen satt eleverna par-
vis mitt emot varandra. Varje par fick en
14da som inneholl tva funktioner (den ena
gomd bakom den andra) samt tva vita pap-
per. Jag inledde lektionen med att skriva
nagra funktioner pa tavlan som repetition
och resonera utifrdn dem vad de betydde
och hur de skulle tolkas. I rskurs tre anvin-
de jag hir samma funktioner som vi haft i
ladorna géngen innan, speciellt de som givit
upphov till manga fragor. I arskurs 5 undvek
jag att kalla den obekanta variabeln x utan
valde andra beteckningar, och inférde né-
got mer komplicerade funktioner. Vi gjorde
dessutom en eller tva funktioner med 1ddor
tillsammans. Det egna arbete bérjade med
att eleverna gjorde de tva givna funktioner-
na. Alla elever fick bdde vara en funktion
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bakom l3dan och att underscka en fram-
for 1adan. Sedan fick de hitta pa var sin egen
funktion for kompisen att understka. Dessa
skrev de ner pé papper. Direfter varierade
aktiviteten efter elevens val. Malsittningen
med den hir lektionen var att eleverna skul-
le f3 arbeta koncentrerat med lddorna, bade
med firdiga funktioner och med att hitta pa
egna funktioner. Att hitta pa egna funktio-
ner var mycket uppskattat och eleverna vi-
sade stor iver i detta arbete.

Langsiktigt arbete med ladorna

Nir en klass fatt en férsta introduktion
till funktionslddorna kan man anvinda
sig av dem som ett dterkommande inslag i
undervisningen. Rikneoperationer kan tri-
nas genom att man skriver funktioner som
innehaller just den operationen. En aktivi-
tet med ladan blir da samtidigt en trédning i
riakning. Aterkommande arbete med lddor-
na kan dock vara mycket mer. Det kan hos
eleverna skapa en foérsta férstielse av funk-
tionsbegreppet, samt en férstielse av ma-
tematiska samband och relationer mellan
variabler som gér det méjligt att senare han-
tera abstrakta algebraiska uttryck.

Olika skrivsatt

Nir eleverna ér vana vid lddorna ér det vik-
tigt att man ibland byter ut x:et mot andra
variabelbeteckningar dven i de numeriska
funktionerna, si att eleverna inte fastnar
i tanken att en variabel méaste betecknas
med x. Det som #r av intresse dr funktio-
nen, inte dess representation som kan varie-
ra. Efter en tids arbete med de stora ladorna
ar det naturligt att arbetet med funktioner
frigors frdn de klumpiga 1ddorna. Néar arbe-
tet som frn bérjan vara roligt just fér att
det var "hemliga 13dor” bérjar upplevas som
tidsédande och omstindligt, dr det dags att
borja skriva funktionen pé ett papper.

Det #r lampligt att s sméningom visa
eleverna hur man kan skriva funktionen
pa ett annat sitt. Efter att ha anvint pil-
modellen, t ex x — 2x, kan foérstielsen av
skrivsittet, f(x) = 2x, underlittas, dvs att x dr
den oberoende variabeln som "stoppas ini”
funktionen och att bade f(x) och 2x beteck-
nar funktionsvirdet som kommer ut. Nista
naturliga steg blir att gora en virdetabell av




in- och ut-virdena och plotta dem i en graf.
Hir kan beteckningen y for funktionsvir-
det komma in fér forsta gngen eftersom
man ritar in sina punkter i ett koordinat-
system med x- och y-axel. Fér funktionen
f(x)=2x dr x viardet pa x-axeln och f(x)=y
ir virdet pa y-axeln. Nu dr man framme vid
den gingse algebraiska formen for en funk-
tion: y=2x. P4 detta sitt kan man utifran
den operationella aspekten av funktions-
begreppet uppticka andra sitt att illustre-
ra en funktion, sdsom graf, virdetabell, alge-
braisk formel. Givetvis kan man introducera
grafer frin andra hallet genom att beskriva
funktionen inuti lddan med en graf.

Beteckningen f(x) kan valla bekymmer
for ménga elever nir de méter den for fér-
sta gingen i arskurs nio (se Bergsten m fl,
1997). P4 det hir sittet blir beteckningen
forhoppningsvis en naturlig foljd av det la-
borativa arbetet och bér darfér inte skapa
ndgra problem trots att eleverna ér betydligt
yngre. Det viktiga dr att den abstrakta sym-
bolen inférs efter forstdelsen av begreppet
och inte tvirtom (Willoughby, 1997).

Sammansatta funktioner

Tva lddor kan sittas efter varandra pa ett s&-
dant sitt att ut-virdet fran den ena ladan
blir in-virde i nista 18da. Vad hinder d&?

80 a/m?

0,

e
-
3
¥
£
N
£
)
&
e
0
<
€
-
S

mees

Satt exempelvis férst funktionen fi: x = 2x
och direfter funktionen f,: y— y+3. Om
x=1 matas in i den férsta 1ddan far vi ut 2,
vilket matas in i den andra 18dan och vi far
da ut 5. Far vi samma sak om vi tar lddorna i
omvind ordning, dvs kommuterar funktio-
nerna? Eftersom eleverna kommer att upp-
ticka att vissa funktioner kommuterar och
andra inte kan man 18ta deras erfarenheter
illustrera algebraiska rikneregler.

Exempelvis: 2(x+3)=2x+6 vilket man
far om man tar f, férst och sedan f; medan
man fir 2x+ 3 om man tar dem i andra ord-
ningen.

Nir tva lador sitts efter varandra kan
man ena gangen lata den férsta funktio-
nen vara okind och den andra kind, nista
gang tvirtom och sd smningom kan man
18ta bdda vara okinda. Ett annat sitt att ar-
beta ir att eleven far se bdda funktionerna
och ut-virdet men inte det ursprungliga in-
virdet. For att lista ut det maste man rikna
"baklinges”.

Man kan ocksa friga eleverna om de kan
hitta en funktion som tar tillbaka ut-viirdet
till det ursprungliga in-virdet, dvs finns det
en invers funktion? Har alla funktioner en
invers funktion? Finns det funktioner som,
om man upprepar dem flera ginger, leder
tillbaka till ursprunget? Kan eleverna hitta
funktioner som uttrycker cykliska férlopp
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sd kommer man ostkt in pd modulo-rik-
ning, ndgot som normalt inte ingdr i grund-
skolans matematikkurser, men som kan
upplevas som bade spinnande och roligt
och som ocksé ir relaterat till positionssys-
temet. Funktionen, x = x+1, dir x fr vara
ett klockslag, enhet hela timmar, ger rik-
ning modulo 12 och det behévs precis 12 s&-
dana funktioner f6r att komma tillbaka till
ursprunget, identiteten.

P3 det hir sittet kan man fortsitta att
laborera med funktionslddorna och utféra
operationer p& symbolerna. Hela procedu-
ren har nu blivit abstrakt trots att den upp-
kommit ur de "konkreta” 1ddorna.

Vilka kan arbeta med ladorna?

Om instruktionerna ges muntligt och funk-
tionerna i 18dorna i bérjan bara innehaller
bilder gir det alldeles utmirkt att anvin-
da dem redan i forskoleklass. Willoughby
(1997) beskriver ett sddant arbete dir den
forsta funktionslddan var sd stor att ett barn
fick plats inuti. Funktionen férmedlades
muntligt till barnet inuti lddan och kamra-
terna utanfor fick turas om att skicka in ett
visst antal saker eller farglappar. Det visent-
liga dr att inte ge f6r manga instruktioner &t
gangen och att vildigt sakta 6ka svarighets-
graden pa funktionerna och mingden sym-
boler som anvinds.

Sammanfattning av resultaten

Funktioner handlar om samband och for
att ha en vil utvecklad férstdelse av be-
greppet funktion bér man kunna uppfatta
samband dels som relationer mellan objekt
eller mingder och dels som transformatio-
ner. Vissa funktioner 4r tydligare pa det ena
sittet, andra pé det andra, och somliga for-
star man f6érst nir man kan se dem pa bada
sitten samtidigt. [ det insamlade materialet
har jag funnit ett antal olika kvaliteter i f6r-
stdelsen av funktionsbegreppet. Dessa har
jag ordnat efter hur 1dngt utvecklade de ir i
en lirandeprocess.

I ovisshet, tvekan

I: fokuserar pa notationen, symboler-
na

1 felaktiga samband eller ménster

v: konkreta exempel

v: som en relation.

24 NAMNAREN NR1-2004

VI: som en transformation.
vil:  bade som relation och som transfor-
mation.

Kategori 11, 111 och 1v ér ofullstindigt utveck-
lade begrepp av olika karaktir, vad Schwing-
endorf m f1 (1992) skulle kalla prefunction.
Forstdelsen hir kan sigas vara begrinsad
och i viss m&n kan eleven hir dven ha miss-
forstatt begreppet. I kategori v, vi och vir dr
begreppsférstéelsen vil utvecklad och hir
aterfinns kategorierna action och process,
kategori v, samt correspondence och depen-
dence, kategori V1L

Man kan i inldrningsprocessen tinka sig
en utveckling uppifrdn och nerdt, men ing-
enting siger att varje elev maste passera alla
steg. Kanske kan man g direkt fran 1 till vii
utan nirmare reflektion. Om det &r sa blir
den intressanta fragan varfér somliga stan-
nar pa vidgen och hur de ska hjilpas vidare.

Resultaten av min studie pekar pa att
manga av de elever som arbetat i tva lektio-
ner med funktionslador skapat sig en férsté-
else av begreppet funktion som avancerat
fran en forstielse pa nivan prefunction (ka-
tegori 1, 111 och 1v) till en mer utvecklad for-
stdelse (kategori v, vi och vi1). Funktionsla-
dan som metafor for funktionen blir i s3 fall
en god metafor, en anvindbar och utveck-
lingsbar tankeform. Fér vidare utredning
och diskussion av mina resultat hanvisas till
mitt arbete (Kilhamn, 2003).

Vanliga missforstand

I en undervisningssituation ir det viktigt
att man som lirare 4r medveten om p& vilka
sitt en elev kan missférstd ett begrepp eller
en symbol. Jag fann ndgra sddana missfor-
stdnd som man boér vara uppmirksam pa.
Framst var det tolkningen av x. Jag blev for-
vanad &ver att s ménga elever tolkade va-
riabelbeteckningen x som ett multiplika-
tionstecken. I anglosaxiska linder dir man
anvinder sig av ett kryss som symbol fér
multiplikation dr detta missférstdnd forvin-
tat och man pépekar skillnaden tydligt for
eleverna. Eftersom vi i Sverige anvinder oss
av en punkt som symbol fér multiplikation
forviantade jag mig inte det missforstdndet
hir. Resultatet dr ett exempel pd att elever
ofta har en forforstéelse fran erfarenheter
utanfor skolan, och denna forférstielse ir
lika viktig i deras begreppsbildning som den
erfarenhet de far i skolan. Jag skulle tro att




manga av dagens elever har suttit s myck-
et vid datorernas tangentbord och spelat da-
torspel att krysset blivit en sjdlvklar symbol
for multiplikation f6r dem. Detta &r viktigt
for skolan att uppmirksamma och anvinda
sig av i undervisningen s att elevers forfor-
stdelse hjilper dem och inte stjilper dem. I
det hir fallet gor forforstielsen att de miss-
forstar symbolen.

Lusten att lara

Lusten att lira betonas idag som en myck-
et stark drivkraft i lirandeprocessen. Jag
fann genom mina enkiter och intervjuer att
det hir sittet att arbeta med matematiken
upplevdes lustfylld och intressant av ménga
elever, fler &n vad som gillde fér "vanliga”
matematiklektioner. En orsak ir givetvis att
det var ndgot annorlunda, vilket fér de allra
flesta brukar innebira 6kat intresse. Lirdo-
men av det bor bli att det 4r positivt att va-
riera undervisningen och ibland ta in ett an-
norlunda sitt att arbeta. Roligast i det hir
arbetet var momentet att skriva egna funk-
tioner. Inlirningspotentialen i den aktivi-
teten dr hog eftersom den utmanar och en-
gagerar samtliga elever pd deras egen niva.
Ingen skriver en funktion som hon inte sjilv
forstdr, samtidigt som ménga av de villkor
som definierar en funktion uppticks av
eleven sjilv nir hennes funktion inte férstas
av andra eller inte gar att lista ut. Exempel-
vis entydighet, lika funktioner, definitions-
mingd och virdemingd.

Jag vill slutligen, med utgéngspunkt fran
min studie, pastd att funktionslddorna ger
ett positivt inslag i undervisningen, att elev-
ernas begreppsutveckling far en bra start
och att funktionslddorna 4r en anvidndbar
metafor fér funktionsbegreppet. Det skul-
le vara intressant att utveckla en mer syste-
matisk och langsiktig handledning fér arbe-
te med funktionslddor i drkurs 3 till 6 och
sedan l3ta ett antal klasser arbeta med dem

aterkommande under fyra &r fér att se om
de hanterar och férstdr funktioner pa ett
annorlunda sitt 4n sina jamnariga nir de se-
nare konfronteras med dem i lirobdckerna.
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